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Nowe zawory regulacyjne i odcinaj¹ce oferowane

przez firmê ZTCh umo¿liwiaj¹ nowe, sprawdzone ju¿

w praktyce, rozwi¹zania projektowe automatyzacji

przemys³owych ch³odnic powietrza i now¹ jakoœæ oraz

wiêksze efekty i bezpieczeñstwo. W szczególnoœci

warto tu wymieniæ dwie grupy zaworów:

1) zawory silnikowe hermetyczne typu HM

DN 5 do 100 mm firmy Hansen, USA;

2) zawory kulowe silnikowe typu LD i AD

DN 25 do 100 mm firmy RFF, Francja i ZTCh.

� Zawory silnikowe hermetyczne typu HM

    firmy HANSEN

Firma produkuje du¿y typoszereg tych zaworów do

zastosowañ jako regulacyjne ciœnienia (lub tempera-

tury), rozprê¿ne i odcinaj¹ce. Firma Hansen jest œwia-

towym wynalazc¹ tego  typu  zaworów  i  produkuje  je

ju¿  od  kilku  lat.

W zaworach wyeliminowano d³awnicê trzpienia, a

tym samym najczêstszy problem tradycyjnych zawo-

rów z napêdem silnikowym, przecieki czynnika ch³od-

niczego po trzpieniu. Wirnik silnika, po³¹czony z grzyb-

kiem zaworu, jest oddzielony stalow¹ hermetyczn¹

os³on¹ (puszk¹) od stojana silnika i elektronicznego

uk³adu sterowania (patrz rys. 1).

Zawór precyzyjnie reguluje przez obracanie wirni-

ka w lewo lub prawo, i przez to otwieranie lub przymy-

kanie gniazda zaworu.

Zawory typu HM maj¹ te¿ szereg innych istotnych

zalet, jak:

� podwójna stalowa bariera zabezpieczaj¹ca herme-

tycznie zawór przed wyciekiem NH
3 
 itp.;

� mo¿liwoœæ wymiany elementów elektrycznych pod

ciœnieniem w instalacji ch³odniczej;

� opcyjny, wbudowany bateryjny zasilacz pr¹du PO-

WER-CLOSE, zapewniaj¹cy automatyczne

zamkniêcie zaworu w wypadku przerwy zasilania

napêdu;

� bardzo zwart¹ budowê. Zawory HM maj¹ znacz-

nie mniejsz¹ wysokoœæ od zaworów d³awnicowych

i s¹ od nich znacznie l¿ejsze. Na rys. 2 mo¿na za-

obserwowaæ proporcje silnika i korpusu zaworu HM;

� nadaj¹ siê one do amoniaku, R22, R404A, R134a

i innych zaaprobowanych czynników ch³odniczych,

w tym do CO
2
;

� wszystkie ruchome elementy zaworu s¹ szczelnie

os³oniête tak, ¿e ich praca jest niewra¿liwa na mróz

i lód;

� grzybek z uszczelk¹ teflonow¹ zapewnia szczelne

zamkniêcie zaworu.

Oczywiœcie cechuj¹ je te¿ typowe zalety tradycyjnych

(d³awnicowych) zaworów silnikowych, takie jak:

� minimalizacja uderzeñ hydraulicznych cieczowych

dziêki powolnemu otwieraniu i zamykaniu siê za-

woru (w czasie 15 do 45 sek., zale¿nie od wielko-

œci);

� nie jest wymagany spadek ciœnienia dla otwarcia

zaworu, mo¿na wiêc uzyskiwaæ w nich minimalne

spadki ciœnieñ przep³ywu, szczególnie istotne w

przewodach ssawnych niskotemperaturowych;

� zapewniaj¹ p³ynn¹ regulacjê ciœnienia i przep³ywu

- modulowan¹, przy sterowaniu sygna³em 4-20 mA,

lub 3-po³o¿eniow¹.

Nie maj¹ natomiast takich wad tradycyjnych, d³awni-

cowych, zaworów silnikowych, jak koniecznoœæ pod-

grzewania trzpienia. G³ówne cechy zaworów silniko-

wych hermetycznych typu HM Hansena pokazano na

rys. 1.

Podstawowe parametry techniczne zaworów HM:

Maksymalne ciœnienie robocze: 27 bar

Temperatura robocza medium: -50 do 115°C

Temperatura otoczenia napêdu: -30 do 50°C

Min. OPD = 0 bar

Maks. OPD = 20,7 bar

Stopieñ ochrony: IP65

Zasilanie silnika: 24 V  50/60 Hz

Sterowanie:

zawory HMM - sygna³ steruj¹cy 4-20 mA i sygna³

sprzê¿enia zwrotnego 4-20 mA (nie

jest konieczny do pracy zaworu),

zawory HMSV - sterowanie 3 po³o¿eniowe.

Automatyzacja amoniakalnych chłodnic powietrza
z użyciem nowych zaworów Hansena, RFF, ZTCh.
Instalacje prostsze, tańsze, bezpieczniejsze

mgr inż. Waldemar Bojanowski
ZTCh, Bydgoszcz
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Typoszereg wielkoœci zaworów (œrednic znamio-

nowych) i wspó³czynniki przep³ywu k
v

Zawory z liter¹ C na koñcu oznaczenia typu s¹ z funkcj¹

POWER-CLOSE.

Zastosowanie zaworów typu HM do automatyza-

cji pracy ch³odnic powietrza

Zawory HM mo¿na zamontowaæ w ka¿dym miejscu

typowej rozdzielni ch³odnicy amoniakalnej odtajanej

gor¹cym gazem. Mog¹ one zastêpowaæ zawory elek-

tromagnetyczne, zawory odcinaj¹ce ssawne urucha-

miane parowo, równie¿ byæ stosowane zamiast regu-

latorów ciœnienia. Dziêki powolnemu otwieraniu i za-

mykaniu siê eliminuj¹ lub minimalizuj¹ uderzenia hy-

drauliczne cieczowe oraz termiczne przy za³¹czaniu

gor¹cego gazu do odtajania, oraz pozwalaj¹ uproœciæ

instalacjê przez eliminacjê zaworów obejœciowych

gor¹cego gazu i ssawnych du¿ych parowników. Jed-

nym z czêstych zastosowañ w Polsce zaworów typu

HM jest precyzyjna regulacja ciœnienia parowania du-

¿ych tuneli wych³adzalniczych i za-

mra¿alniczych. Na rys. 3 pokazano

schemat ch³odniczy i sterowania za-

stosowania zaworu HMMV-100 na

przewodzie powrotnym (ssawnym) z

parownika tunelu ci¹g³ego wych³a-

dzania drobiu. Zawór wraz z uk³adem

sterowania opracowanym i dostar-

czonym przez firmê ZTCh precyzyj-

nie reguluje ciœnienie parowania, nie

dopuszczaj¹c do spadku ciœnienia i

temperatury w parowniku poni¿ej

wartoœci ustawionej, nawet przy du-

¿ych wahaniach obci¹¿eñ cieplnych

parownika i du¿ych zmianach ciœnie-

nia parowania na stronie wylotowej

zaworu. Zabezpieczenie to jest nie-

zbêdne, gdy¿ tunel po³¹czony jest z

reszt¹ instalacji w zak³adzie. Na ste-

rowniku pokazywana jest wartoœæ rze-

czywista i zadana ciœnienia parowa-

nia oraz stopieñ otwarcia zaworu.

Dziêki minimalnemu spadkowi ciœnie-

nia przep³ywu przez zawór przy pe³-

nym jego otwarciu, rzêdu 0,01 bar,

mo¿na by³o zminimalizowaæ koszty

inwestycyjne. Zawór zamontowany

jest na dachu. Zdjêcie pracuj¹cego

zaworu pokazano na rys. 4. Zawór

pracuje bez zak³óceñ ci¹gle od czerw-

ca 2004 r. Rozwi¹zanie to okaza³o siê na tyle dobre i

precyzyjne, ¿e obecnie sta³o siê standardem we

wszystkich tego typu instalacjach realizowanych przez

najwiêkszego realizatora (kontraktora) przemys³owych

instalacji ch³odniczych w Polsce.

DN 
[mm] 

5 7 20 25 32 40 50 80 100

Zawory rozprężne HMMR/HMMRC i 
HMXV/HMXVC 

0,5 0,9 1,8 3,3 4,7 10,0 13,3 30  

Zwory regulacyjne ciśnienia (temperatury) i 
odcinające HMMV/HMMVC i HMSV/HMSVC 

kv 
 

[m
3
/h] 

  5,5 10 14 30 40 89 142

 

Rys. 1. Główne cechy zaworów silnikowych hermetycznych (bezdławnicowych) typu

HM firmy HANSEN. Podwójna stalowa bariera przeciwwyciekowa

Rys. 2. Zawór silnikowy hermetyczny typu HMMV-100, DN =

100 mm firmy HANSEN. Bardzo zwarta budowa i mała masa.

Charakterystyczne bardzo małe wymiary napędu
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� Zawory kulowe silnikowe typu LD i AD

    firmy RFF i ZTCh

S¹ to zawory odcinaj¹ce 2-drogowe przelotowe. Za-

wór sk³ada siê z zaworu kulowego zasadniczego i

napêdu silnikowego elektrycznego. Otwieranie i za-

mykanie zaworu odbywa siê przez obrót kuli w zawo-

rze o k¹t 90°.

Zawory kulowe oprócz ogólnych zalet zaworów z

napêdem silnikowym posiadaj¹ jeszcze swoje specy-

ficzne zalety, takie jak np.:

� minimalne opory przep³ywu,

� bardzo powolny wzrost przep³ywu na pocz¹tku

otwierania zaworu (do oko³o 30°obrotu),

� ni¿sza cena.

Firma RFF i ZTCh produkuj¹ do NH
3
, R404A... , CO

2

zawory kulowe DN 25 do 100 mm: pe³noprzelotowe

DN 25 do 80 mm i niepe³noprzelotowe DN 32 do 100

mm. Zawory kulowe niepe³noprzelotowe dostêpne s¹

z ZTCh te¿ o DN 15 i 20 oraz 125 i 150 mm, innego

producenta. Stalowe i ze stali nierdzewnej. Maksymal-

ne ciœnienie robocze PS = 25 bar, na ¿yczenie 40 i 65

bar. Temperatura robocza medium: -50 do 150°C.

Zawory firmy RFF typu LD, rys. 5, przeznaczone s¹

Rys. 3. Elektroniczna regulacja ciśnienia parowania za pomocą zaworu silnikowego typu HMMV firmy HANSEN. Projekt  sterowania

i osprzęt firmy ZTCh

Rys. 4. Zawór silnikowy hermetyczny typu HMMV-100 firmy

HANSEN podczas pracy (na pierwszym planie) w amoniakalnej

instalacji chłodniczej t
o
 = -10°C. Precyzyjnie reguluje ciśnienie

parowania. Zawór zamontowany na zewnątrz, na dachu. Rys. 5. Zawór kulowy silnikowy typu LD firmy RFF, Francja
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do temperatur otoczenia napêdu od -10 do 55°C, IP65,

z zasilaniem napêdu jednofazowym. Zawory ZTCh

typu AD, rys. 6, przeznaczone s¹ standardowo do tem-

peratur otoczenia napêdu od -25 do 70°C, a opcyjnie

od -40 do 60°C, stopieñ ochrony IP 67, opcyjnie IP 68.

Napêdy zasilane s¹ w nich pr¹dem 1-fazowym lub 3-

fazowym. Mog¹ byæ te¿ w wykonaniu przeciwwybu-

chowym ATEX.

Oferowane zawory posiadaj¹ specjaln¹ kon-

strukcjê zgodn¹ z wymaganiami dla amoniakalnych

instalacji ch³odniczych. M.in. dziêki tej konstrukcji,

tzw. tylnego „odciêcia” trzpienia istnieje mo¿liwoœæ

wymiany uszczelnieñ d³awnicy trzpienia pod ciœnie-

niem w instalacji ch³odniczej. Zawory te maj¹ te¿

zabezpieczenie przed rozerwaniem ich korpusu w

po³o¿eniu jego zamkniêcia na przewodach z prze-

ch³odzonym czynnikiem ch³odniczym. Kula ma spe-

cjalny otworek odci¹¿aj¹cy. Ponadto zawory maj¹

oryginalnej konstrukcji olejow¹ d³awnicê trzpienia,

zapewniaj¹c¹ du¿¹ trwa³oœæ trzpienia i szczelnoœæ

zaworów. Wyd³u¿ona os³ona trzpienia umo¿liwia

dobre zaizolowanie zimnochronne zaworów. Szcze-

gó³y pokazano na rys. 7.

Trwa³oœæ zaworów silnikowych firmy RFF wynosi

50.000 cykli otwarcia/zamkniêcia. Zawory kulowe sil-

nikowe pobieraj¹ te¿ bardzo ma³o pr¹du, poniewa¿

tylko podczas ich przestawiania. Czas otwierania lub

zamykania oferowanych zaworów wynosi standardo-

wo 20 do 30 sek., ale mo¿e byæ krótszy lub d³u¿szy.

Rys. 6. Zawór kulowy silnikowy typu AD firmy ZTCh

Rys. 7. Budowa i główne cechy zaworów kulowych do NH
3
, R404A... firmy RFF.
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Zawory kulowe silnikowe znajduj¹ zastosowanie

w wielu miejscach przemys³owych instalacji ch³od-

niczych. Stosuje siê je równie¿ do automatyzacji du-

¿ych ch³odnic powietrza, dziêki czemu instalacje

mog¹ byæ prostsze, tañsze i bezpieczniejsze. Na

rys. 8 pokazano przyk³ad jednego z zastosowañ.

Zamiast tradycyjnych rozwi¹zañ z zaworami elek-

tromagnetycznymi i zaworami odcinaj¹cymi ssaw-

nymi uruchamianymi parowo zastosowano zawory

kulowe silnikowe. Zawory kulowe zastosowano na

przewodzie gor¹cego gazu do odtajania i na prze-

wodzie powrotnym (ssawnym) z parownika. Dziêki

zaworowi na gor¹cym gazie uzyskano ³agodne do-

prowadzenie gazu do parownika. Nastêpuje stop-

niowy wzrost ciœnienia w parowniku i unika siê gwa³-

townych naprê¿eñ termicznych. Nie potrzeba te¿

wykonywaæ tradycyjnego obejœcia zaworu g³ówne-

go zasilaj¹cego gor¹cego gazu, aby unikn¹æ pro-

blemów z gwa³townym otwarciem du¿ego zaworu

elektromagnetycznego. Zawór kulowy silnikowy

zastosowany na przewodzie powrotnym (ssawnym)

z parownika stosowany jest zamiast typowego do

tej pory w takich sytuacjach zaworu odcinaj¹cego

ssawnego, uruchamianego parowo, np. HCK5. Za-

wór kulowy ma znacznie mniejsze opory przep³y-

wu, co jest bardzo istotne dla parowników nisko-

temperaturowych, oraz umo¿liwia ³agodny upust

ciœnienia po odtajaniu i wyrównanie ciœnieñ ze

stron¹ ssawn¹. W zwi¹zku z tym nie potrzeba wy-

konywaæ obejœcia wyrównawcze g³ównego zaworu

odcinaj¹cego tradycyjnego, co upraszcza i obni¿a

koszty instalacji. Dziêki podwójnym wy³¹cznikom

krañcowym napêdów zaworów kulowych uzyskuje

siê niezawodn¹ zdaln¹ sygnalizacjê otwarcia i za-

mkniêcia zaworu. Napêdy oferowanych zaworów

posiadaj¹ równie¿ dŸwigniê lub pokrêt³o do ³atwe-

go rêcznego ich przestawienia. Zawory kulowe sil-

nikowe w ofercie firmy ZTCh s¹ ponadto czêsto tañ-

sze od automatycznych zaworów odcinaj¹cych

ssawnych czy elektromagnetycznych. W sumie in-

stalacje ch³odnicze z zaworami kulowymi s¹ prost-

sze i z regu³y tañsze.

Wnioski:

1) Warto szerzej stosowaæ przedstawione w artykule

zawory i rozwi¹zania w nowych i modernizowanych

instalacjach ch³odniczych, szczególnie du¿ych

amoniakalnych. S¹ to wyroby i projekty sprawdzone

ju¿ na wielu obiektach. Zawory silnikowe herme-

tyczne i kulowe maj¹ ró¿norakie zastosowania,

miêdzy innymi do automatyzacji pracy ch³odnic po-

wietrza. Pozwalaj¹ uzyskaæ instalacjê prostsze i

bezpieczniejsze.

2) Zawory silnikowe hermetyczne typu HM i kulowe

silnikowe typu LD i AD s¹ ³atwo dostêpne w Polsce

w firmie ZTCh. Pe³ne katalogi i szersze informacje

znajduj¹ siê na stronie internetowej www.ztch.pl.

�

Rys. 8. Przykład automatyzacji pracy chłodnicy powietrza mroźni z użyciem zaworów kulowych silnikowych firmy ZTCh.

Funkcje: 1) regulacja temperatury powietrza w komorze,  2) sterowanie procesem odtajania parownika. Obieg pompowy NH
3
, odta-

janie gorącym gazem


