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MODUŁOWE  CENTRALE  BASENOWE  MCKB

Cz.IV
mgr inż. Dariusz STEFANOWSKI

W niniejszym artykule przekazujemy czytelnikom koleje informacje dotycz¹ce modu³owych central basenowych MCKB,
a w szczególnoœci opisane zostan¹ tryby pracy tych urz¹dzeñ na przyk³adzie zestawu BK.

TRYBY  PRACY

Zestawy central basenowych realizuj¹ kilka rodzajów trybów pracy osuszania i wentylowania, uzale¿nionych od parame-
trów powietrza zewnêtrznego, powietrza wewnêtrznego, pór roku i czasu dobowego. Przedstawione poni¿ej przyk³adowe
warianty pracy pokazano na bazie zestawu z wymiennikiem krzy¿owym. Pozosta³e zestawy central nie ró¿ni¹ siê w
funkcjach pracy, a jedynie w stopniu odzysku ciep³a w wymiennikach. Zestaw BP realizuje jednostopniowy odzysk ciep³a
jedynie przy pomocy recyrkulacji.

- Ogrzewanie powietrza recyrkulacyjnego (Rys. 1)

W tym trybie pracy powietrze podlega ca³kowitej recyrkulacji i jest jedynie ogrzewane w nagrzewnicy do wymaganej
minimalnej temperatury. Uk³ad ma zastosowanie w czasie, kiedy basen jest nieu¿ywany (okres nocny) i nie jest wymaga-
ne osuszanie powietrza w hali, a dostarczone przez powietrze ciep³o pokrywa zapotrzebowanie na straty ciep³a przez
œciany i inne przegrody hali basenowej (okres zimowy). Wentylator nawiewany pracuje na ni¿szym biegu.

Zaleca siê przykrycie plandek¹ powierzchni niecki basenowej, co w znacz¹cy sposób niweluje odparowanie wody
basenowej.

Rys. 1

- Osuszanie powietrza w okresie zimowym (Rys. 2)

W tym trybie pracy powietrze podlega czêœciowej recyrkulacji i miesza siê w komorze recyrkulacji z powietrzem œwie-
¿ym. Pozosta³a czêœæ powietrza wyci¹ganego z hali basenowej oddaje ciep³o do powietrza œwie¿ego w rekuperatorze i jest
wywiewana na zewn¹trz.

Proporcje strumieni powietrza œwie¿ego i recyrkulacyjnego s¹ uzale¿nione od wilgotnoœci powietrza w hali baseno-
wej. Zim¹, gdy wilgotnoœæ bezwzglêdna powietrza œwie¿ego jest du¿o mniejsza ni¿ powietrza w hali, wielkoœæ strumienia
mo¿e byæ niewielka, a znacz¹co wp³ywaæ na wilgotnoœæ wymieszanych strumieni powietrza. Z regu³y o iloœci powietrza
œwie¿ego, decyduje jednak kryterium sanitarne minimalnej iloœci powietrza na osobê.

Reguluj¹c iloœci¹ powietrza œwie¿ego w mieszaninie, otrzymuje siê wymagane parametry wilgotnoœci powietrza na-
wiewanego. Natomiast wymagan¹ temperaturê powietrza nawiewanego, uzyskuje siê poprzez jego podgrzanie w na-
grzewnicy.

W czasie tych procesów pracuj¹ oba wentylatory, na wy¿szym lub ni¿szym biegu w zale¿noœci od warunków panuj¹-
cych w hali basenowej.
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Rys. 2

- Osuszanie powietrza w okresie przejœciowym (Rys. 3)

W tym trybie pracy powietrze wyci¹gane podlega ca³kowitej wymianie z powietrzem œwie¿ym. Jest to realizowane w
warunkach, kiedy temperatura powietrza zewnêtrznego jest nieznacznie ni¿sza od temperatury powietrza w hali oraz gdy
wystêpuj¹ zyski ciep³a w  basenie.

Kosztem energii z powietrza wyci¹ganego z hali basenowej ogrzewa siê czêœciowy strumieñ powietrza œwie¿ego.
Wymiana ciep³a nastêpuje w rekuperatorze. Proporcje strumieni powietrza œwie¿ego, które przep³ywa przez wymiennik
oraz przez by-pass, wynikaj¹ z zapotrzebowania ciep³a dla powietrza nawiewanego, które powstaje po wymieszaniu siê
tych strumieni.

Okreœlon¹ temperaturê nawiewu uzyskuje siê zatem poprzez regulacjê stopnia odzysku ciep³a w rekuperatorze i ró¿ni-
cowanie wielkoœci strumieni powietrznych. Pracuj¹ oba wentylatory na wy¿szym lub ni¿szym biegu w zale¿noœci od
warunków panuj¹cych w hali basenowej. Nagrzewnica wodna nie pracuje.

Powy¿szy tryb pracy nie jest na wprost realizowany przez zestawy BM i BMR -  nie posiadaj¹ one by-passów na
powietrzu; dla czêœciowego odzysku ciep³a w³¹cza siê jedynie okresowo uk³ad glikolowy.

Rys. 3

- Osuszanie powietrza w okresie letnim (Rys. 4)

W tym trybie pracy nastêpuje ca³kowita wymiana powietrza w hali basenowej. Powietrze œwie¿e omija rekuperator i jest
nawiewane do pomieszczenia wentyluj¹c je i osuszaj¹c. Pracuj¹ oba wentylatory na wy¿szym lub ni¿szym biegu w zale¿-
noœci od warunków panuj¹cych w hali basenowej. Nagrzewnica wodna nie pracuje.

W zestawach BM i BMR uk³ad glikolowy jest wy³¹czony.

Rys. 4
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AUTOMATYKA

W uzupe³nieniu trybów pracy centrali basenowej podajemy przyk³adow¹ aplikacje wytycznych automatyki dla pracy
zestawu basenowego typu BK.

Oznaczenia

S1 - si³ownik przepustnicy nawiewu (recyrkulacja) P4 - presostat wentylatora wyci¹gu

S2 - si³ownik przepustnicy wywiewu P5 - presostat wymiennika krzy¿owego

S3 - si³ownik przepustnicy recyrkulacji Z1 - zawór regulacyjny z si³ownikiem

S4 - si³ownik przepustnicy wyci¹gu Tz1 - termostat przeciwzamro¿eniowy

S5 - si³ownik przepustnicy nawiewu TT1- kana³owy czujnik temperatury

S6 - si³ownik przepustnicy wymiennika krzy¿owego TT2 - pomieszczeniowy czujnik temperatury

P1 - presostat filtra nawiewu TH1 - kana³owy czujnik wilgotnoœci

P2 - presostat filtra wyci¹gu M1 - silnik wentylatora nawiewu

P3 - presostat wentylatora nawiewu M2 - silnik wentylatora wyci¹gu

OPIS DZIA£ANIA

Uk³ad automatyki zamontowany w zestawie BK ma zadanie utrzymaæ sta³¹ temperaturê w pomieszczeniu hali basenowej z
uwzglêdnieniem w³aœciwej wilgotnoœci wzglêdnej powietrza wyci¹ganego.  Regulacja temperatury powietrza nawiewanego
odbywa siê przez regulator programowalny, który steruje stopniem odzysku ciep³a w wymienniku krzy¿owym, stopniem
recyrkulacji powietrza wyci¹ganego oraz dogrzewaniem powietrza w nagrzewnicy wodnej.

Stopieñ recyrkulacji powietrza zale¿y od wilgotnoœci powietrza wyci¹ganego, a maksymalna iloœæ powietrza obiego-
wego jest zwi¹zana z kryterium minimalnej iloœci powietrza œwie¿ego oraz stopnia intensywnoœci u¿ytkowania basenu
(czyli od wielkoœci zysków wilgoci). Pomiar wilgotnoœci powietrza obywa siê w kanale wyci¹gowym czujk¹ wilgotnoœci.
Gdy mamy do czynienia ze spadkiem wilgotnoœci powietrza w hali basenowej, wówczas wzrasta udzia³ powietrza obiegowe-
go. Dla osuszenia powietrza zwiêksza siê udzia³ powietrza œwie¿ego. Dla warunków pracy nocnej udzia³ recyrkulacji wynosi 100%.

Nagrzewnica wodna zaczyna dogrzewaæ powietrze (otwiera siê zawór nagrzew-
nicy) w momencie, kiedy temperatura powietrza w pomieszczeniu spada poni¿ej
wartoœci nastawionej, a pomierzonej przez czujnik pomieszczeniowy (lub kana³o-
wy zamontowany w kanale wyci¹gowym). Z kolei kana³owy czujnik temperatury
zamontowany w kanale nawiewnym ustawia minimaln¹ temperaturê powietrza na-
wiewanego.

Termostat przeciwzamro¿eniowy nagrzewnicy uruchamia system zabezpieczenia
wymiennika (z wy³¹czeniem centrali w³¹cznie) w momencie spadku temperatury po-
wietrza za nagrzewnic¹ do 5°C.

Presostat wymiennika krzy¿owego przesy³a sygna³ do otwarcia by-passu w mo-
mencie zaszroniania tego wymiennika. Presostaty filtrów sygnalizuj¹ ich nadmier-
ne zanieczyszczenie i koniecznoœæ regeneracji lub wymiany. Presostaty wentylato-
rów w przypadku braku sprê¿u powoduje zamkniêcie przepustnic powietrza oraz
zasygnalizowanie stanu awaryjnego.

Na tym koñczymy cykl artyku³ów dotycz¹cych central basenowych.
W za³¹czeniu przedstawiamy stronê tytu³ow¹ Aprobaty Technicznej AT/2004-02-
1452 oraz dyplom V edycji konkursu „FIRMA NA MEDAL” w kategorii „PRO-
DUCENT MATERIA£ÓW I URZ¥DZEÑ stosowanych w obiektach sportowych i
rekreacyjnych” za centrale klimatyzacyjne do obiektów p³ywackich.
Przy opracowaniu artykułów wykorzystano materiały własne firmy Klimor Sp. z o.o.    �

M P

M

M

+
Tz

RC

M

M

Tz1

S2 S3 S1 Z1

M2

P4

M1

P3 P2

TH1 TT2

M

M

H

hala basenuhala basenu

T T

P

P

P

P

AI

DI

DO

AO

S4

TT1

S5

P5

S6

P1


