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� Precyzyjna elektroniczna regulacja temperatu-
ry na t³oczeniu sprê¿arki:

– w ca³ym zakresie regulacji wydajnoœci sprê¿arki,

– nawet przy du¿ej zmiennoœci ró¿nicy ciœnieñ na

wlocie i wylocie z zaworu.

� Mo¿liwoœæ utrzymania bardzo niskich ciœnieñ
skraplania w instalacji ch³odniczej i dziêki temu
DU¯YCH  OSZCZÊDNOŒÆI  ENERGII.

� Zawory BEZD£AWNICOWE � wyeliminowano
potencjalne wycieki medium po trzpieniu.

� Mo¿liwoœæ wymiany elementów elektrycznych
zaworu pod ciœnieniem w instalacji.

Rys.1. Zawór rozprężny silnikowy hermetyczny typu HMXV

Firma HANSEN produkuje specjalne zawory do p³yn-

nego, moduluj¹cego wtrysku ciek³ego NH
3
, oraz innych

czynników do sprê¿arek œrubowych, celem ich ch³o-

dzenia. S¹ to zawory typu:

� HMXV/A i HMXVC/A o wspó³czynniku przep³ywu

k
v
 = 0,5 m3/h,

� HMXV/B i HMXVC/B z k
v
 = 0,9 m3/h, ko³nierzowe, z

przeciwko³nierzami z króccami do przyspawania rury

stalowej DN15 lub 20 mm i do wlutowania rury mie-

dzianej ∅ 22 mm.

Zawory rozprê¿ne silnikowe HANSENa obecnie s¹ po-

wszechnie stosowane przez amerykañskich producen-

tów agregatów ch³odniczych ze sprê¿arkami œrubowy-

mi, ch³odzonymi wtryskiem ciek³ego czynnika ch³odni-

czego. Praktycznie sta³y siê one standardem i wypar³y

dotychczasowe mechaniczne zawory termostatyczne

rozprê¿ne, szczególnie w sprê¿arkach amoniakalnych.

Amerykañscy producenci amoniakalnych termostatycz-

nych zaworów rozprê¿nych Sporlan i Alco nawet prze-

rwali ich produkcjê.

Zawory silnikowe hermetyczne rozprê¿ne HMXV
HANSENa zapewniaj¹ precyzyjn¹ regulacjê tempe-
ratury na t³oczeniu sprê¿arki w ca³ym zakresie re-

gulacji jej wydajnoœci i przy du¿ych zmianach ciœnie-

nia skraplania. Umo¿liwiaj¹ one pracê instalacji
ch³odniczych przy bardzo niskich ciœnieniach skra-
plania i dziêki temu zapewniaj¹ DU¯E  OSZCZÊD-
NOŒCI  ENERGII. Sterowane  s¹  sygna³em 4-20

mA, zasilane 24 V 50/60 Hz. Opcyjnie mog¹ byæ z

funkcj¹ POWER-CLOSE, tj. z wbudowanym zasi-

laczem awaryjnym, zapewniaj¹cym automatyczne

zamykanie zaworu w wypadku przerwy zasilania

elektrycznego napêdu lub zaniku sygna³u steruj¹-

cego. S¹ bezd³awnicowe, dziêki czemu wyelimi-

nowano najczêstsz¹ przyczynê awarii i wycieków

czynnika ch³odniczego. Do wiêkszych sprê¿arek lub

innych podobnych zastosowañ produkowane   s¹

zawory  HMMR  DN 20  do 100 mm  o  wspó³czynni-

ku

k
v
 = 1,8 do 47.

Nowoczesne chłodzenie sprężarek śrubowych
wtryskiem ciekłego czynnika za pomocą

zaworów rozprężnych silnikowych
hermetycznych typu HMXV firmy HANSEN (USA)

Waldemar BOJANOWSKI
ZTCh
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Rys.3. Wymiary zaworów

DANE  TECHNICZNE

Elektryczne:

Zasilanie: 24 V  50/60 Hz, moc szczytowa 75 W,

moc œrednia podczas pracy 10 W

Obudowa: wodoszczelna NEMA 4X (IP 65)

Kabel: 7 ¿y³owy, o przekroju ka¿dej ¿y³y 0,82 mm2,

d³ugoœæ 3 m

Impedancja pêtli pr¹dowej: 350 Ohm

Sygna³ steruj¹cy: 4-20 mA
Sygna³ sprzê¿enia zwrotnego: 4-20mA (nie musi byæ

wykorzystywany)

Opcja: funkcja „POWER-CLOSE”

Mechaniczne:

Korpus: ¿eliwo szare, ASTM A 48 class 30

P³yta pokrywy: stal, pokryta ¿ó³tym chromianem cyn-

ku

Uszczelnienie grzybka: teflon

Os³ona wirnika: stal nierdzewna

O-ring os³ony wirnika: neopren

Obudowa stojana: stal nierdzewna

Ochrona przeciwkorozyjna:

BUDOWA

Rys.2. Przekrój zaworu HMXV i cechy
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pow³oka cynkowa chromianowa ¿ó³ta

Maksymalne ciœnienie robocze: 27 bar

Temperatura robocza: -50 do 115°C

Wielkoœci zaworów: zawory mog¹ byæ ze wspó³czyn-

nikiem przep³ywu k
v
 = 0,5 m3/h typu HMXV/A(5) i k

v
 =

0,9 m3/h typu HMXV/B(7).

Funkcja ”POWER-CLOSE”

Zawory mog¹ byæ opcyjnie wyposa¿one w integraln¹,

wbudowan¹ w napêd, bateriê akumulatorow¹, jako za-

silacz awaryjny napêdu. Umo¿liwia on automatyczne

zamkniêcie zaworu w wypadku przerwy zasilania na-

pêdu zaworu 24 V,  50/60 Hz lub sygna³u steruj¹ce-

go 4-20 mA. Funkcja ta zwana jest „POWER-CLO-

SE”, a zawory w ni¹ wyposa¿one oznaczone s¹ li-

ter¹ C na koñcu typu, np. HMXVC.

DZIA£ANIE

Zawory p³ynnie, moduluj¹co wtryskuj¹ ciek³y czynnik

ch³odniczy do sprê¿arki œrubowej, parownika, itp.

Zasilane s¹ one ciecz¹ pod wysokim ciœnieniem, np.

skraplania, podczas przep³ywu nastêpuje d³awienie. Wa³

silnika napêdowego zaworu jest sprzêgniêty z

nagwintowanym trzpieniem, który bezpoœrednio

napêdza grzybek, otwieraj¹c lub zamykaj¹c przep³yw.

Uzwojenia silnika (stojan) i elektronika s¹ umieszczone

na zewn¹trz hermetycznej os³ony i w hermetycznie

uszczelnionej obudowie, zabezpieczonej przed

wdostaniem siê cieczy. Wewn¹trz os³ony znajduje siê

wirnik silnika, który napêdza wa³ silnika.

Zawory s¹ napêdzane elektronicznie poprzez 7

przewodów. Dwa przewody s³u¿¹ do przesy³ania pr¹du

24 VAC do silnika, dwa przewody s¹ dla sygna³u

steruj¹cego, 4-20 mA dla sterowania otwierania i

zamykania zaworu, dwa dodatkowe przewody

zapewniaj¹ sprzê¿enie zwrotne 4-20 mA aktualnego

stopnia otwarcia zaworu. Sprzê¿enie zwrotne nie musi

byæ pod³¹czone, aby zawór móg³ pracowaæ. Przewód

7-my jest przewodem uziomowym.

Sygna³ steruj¹cy 4-20 mA musi byæ ci¹gle

podtrzymywany, aby utrzymaæ grzybek w jego

po³o¿eniu. Przerwa sygna³u 4-20 mA spowoduje

zamkniêcie zaworu. Po ca³kowitym zamkniêciu lub

otwarciu silnik siê wy³¹czy. Podobnie silnik wy³¹czy

siê, gdy grzybek znajdzie siê w po³o¿eniu wskazanym

przez sygna³ wejœciowy 4-20 mA. Jeœli nast¹pi przerwa

zasilania napêdu 24 VAC wtedy, jeœli zawór nie jest

wyposa¿ony w integralny zasilacz POWER-CLOSE lub

zewnêtrzny zasilacz awaryjny HBAT, pozostanie on w

swym aktualnym po³o¿eniu.

Zawór jest zaprogramowany tak, aby zamyka³ siê

wówczas gdy sygna³ bêdzie mniejszy ni¿ 4,8 mA

(przep³yw poni¿ej 5%). Celem tego jest zmniejszenie

erozji gniazda podczas ma³ych obci¹¿eñ.

PRZYK£AD  ZASTOSOWANIA (rys. 4)

Zawór silnikowy hermetyczny rozprê¿ny typu HMXVC

p³ynnie, moduluj¹co wtryskuje ciek³y amoniak do

sprê¿arki celem jej ch³odzenia. Sterowany sygna³em

4-20 mA z oddzielnego sterownika, np. SU-1, jak na

powy¿szym schemacie. Mo¿e te¿ byæ sterowany z

komputera agregatu sprê¿arkowego. Sterownik

otrzymuje sygna³ z czujnika temperatury Pt100. Zasilanie

silnika napêdowego zaworu pr¹dem 24 V/ 50 Hz.

Amoniak d³awiony jest z ciœnienia skraplania. Zawór

Rys. 4. Sprężarka śrubowa amoniakalna chłodzona wtryskiem ciekłego amoniaku
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posiada funkcjê POWER-CLOSE, automatycznego zamykania w wypadku zaniku zasilania napêdu zaworu lub

zaniku sygna³u steruj¹cego. Wykorzystuje siê j¹ tutaj te¿ do zamykania zaworu po wy³¹czeniu sprê¿arki. Zawór

ma równie¿ wyjœcie 4-20 mA sprzê¿enia zwrotnego, które jednak nie musi byæ wykorzystywane.

Sterownik SU-1 jest produkcji ZTCh zamkniêty w obudowie IP65, z wyœwietlaczem temperatury zmierzonej i

nastawionej. Dwa wyjœcia alarmowe AL, np. zbyt wysokiej i zbyt niskiej temperatury. Dostêpne te¿ inne sterowniki,

m.in. ze wskaŸnikiem stopnia otwarcia zaworu, z funkcj¹ pracy rêcznej, itd.

SPRZEDA¯

p
k
 – ciœnienie wysokie (skraplania), p

m
 – ciœnienie poœrednie (miêdzystopniowe), p

o
 – ciœnienie parowania

niskiego stopnia.

Wydajnoœci dla NH
3
, R22 i R134a okreœlono przy temperaturze cieczy nasyconej 30°C i temperaturze parowania

-10°C, a wydajnoœæ dla zasilania z miêdzystopnia do niskiego stopnia okreœlono dla temperatury cieczy nasyconej

-10°C i temperatury parowania -40°C. Wydajnoœci dla R404A i R507 okreœlono przy temperaturze skraplania

35cC.

Zakres wydajności (kW) 

NH3 R-22 R-134a R404 R507 Wielkość 
(mm) 

kv 
z pk  

do pm 
z pm  
do po 

z pk  
do pm 

z pm  
do po 

z pk  
do pm 

z pm  
do po 

z pk  
do pm 

z pm  
do po 

z pk  
do pm 

z pm  
do po 

HMXV/A(5) 0,5 157 101 32 25 27 19 24 20 28 20 

HMXV/B(7) 0,9 290 188 60 47 50 35 44 37 52 37 

 

Wydajność znamionowa 
(kW) Nr  

katalogowy Wielkość 
NH3 R22 

HMXV/A 

HMXV/B 

½” 

½” 

105 

210 

21 

42 

 

SW – ko³nierze z gniazdem do przyspawania rury stalowej

WN – ko³nierze szyjkowe do przyspawania rury stalowej

ODS – ko³nierze z gniazdem do wlutowania rury miedzianej

W razie potrzeby podaæ sterownik, np. SU-1.

Typy zaworów Typy przeciwkołnierzy  i wielkość króćców 
przyłączeniowych    cale/mm 

SW, WN ODS 

Średnica nominalna 
DN 

 
cale              mm 

Standardowy Z funkcją 
POWER-CLOSE Standard Opcja Standard 

7/32 

9/32 

5 

7 

HMXV/A 

HMXV/B 

HMXVC/A 

HMXVC/B 

½” 

½” 

15 

15 

¾” 

¾” 

20 

20 

7/8” 

7/8” 

22 

22 

 

Tabela 2.  Wydajnoœæ zaworów na przewodzie wtrysku/ zasilania ciecz¹

Tabela 1.  Wydajnoœæ znamionowa

Tabela 3.  INFORMACJE  DO  ZAMAWIANIA

 


