Modulowy system szkolen®

Modul uzupehiajacy CH - d

AMONIAKALNE URZADZENIA CHLODNICZE

Bezpieczenstwo dla obslugi, otoczenia oraz srodowiska naturalnego
( zgodnie 7z normq PN-EN 478 )
Czas trwania: 2 dni po 8 godzin dziennie — 0g0tem 16 godzin + Test

PIERWSZY DZIEN SZKOLENIA

Rozpoczecie szkolenia. Czynnosci organizacyjne ( 0,5 h) 8.30

1. Wprowadzenie do techniki chlodniczej (1 h ) 8.45-9.30

Budowa i zasada dzialania jednostopniowego i dwustopniowego urzqdzenia
chlodniczego, wykres termodynamiczny cisnienie-entalpia, wplyw cisnienia skraplania i

parowania na dzialanie urzqdzenia, dochlodzenie oraz przegrzanie w urzqdzeniu, obieg
rzeczywisty.

Przepisy prawne w zakresie stosowania czynnikow chlodniczych (1 h)

9.35-10.20
Miedzynarodowe regulacje prawne w zakresie stosowania czynnikow

chlodniczych, bezpieczenstwo instalacji i urzqdzen chlodniczych wg normy
PN — EN 378, instalacja chlodnicza jako urzqdzenie cisnieniowe wg

Dyrektywy PED Unii Europejskiej, kompetencje osob w swietle postanowien
normy PN-EN 378.

3. Amoniak jako czynnik chlodniczy (2h) 10.30 — 12.05

Wlasnosci termodynamiczne i cieplne, wlasnosci chemiczne, wlasnosci
bezpieczenstwa uZytkowania ( palnosé i wybuchowosé ), oddzialywanie

na organizm ludzki ( wlasnosci trujgce ), oddzialywanie na produkty
Zywnosciowe i srodowisko naturalne, wykrywanie amoniaku.

4. Wplyw substancji zanieczyszczajacych na dzialanie, obstuge

i bezpieczenstwo obiegu chlodniczego (2 h) 12.15-13.50

Wplyw udziatu oleju i wody w amoniaku, wplyw udziatu powietrza i innych

gazow inertnych w amoniaku, inne zanieczyszczenia, prawidtowe parametry pracy,
usuwanie zanieczyszczen, zasady prawidlowej eksploatacji urzqdzenia.

Przerwa obiadowa 13:50—-14:50

Podstawowe zagrozenia spowodowane wyciekiem amoniaku (2 h)

14.50 — 16.25
Zagrozenia od wysokiego cisnienia i temperatury, wybuchowe, poZarowe i toksyczne.

Wycieki eksploatacyjne pary amoniaku (nieszczelnosci, upust amoniaku przez zawory



bezpieczenstwa), wycieki awaryjne cieczy i pary (awarie, uszkodzenia) .

Zakonczenie pierwszego dnia szkolenia: 16.30

DRUGI DZIEN SZKOLENIA

6. Oleje smarne do amoniakalnych urzgdzen chlodniczych (1 h)
8.30-9.15
Funkcje oleju w sprezarce chlodniczej, podstawowe wymagania stawiane
olejom chlodniczym, rodzaje olejow do spreiarek amoniakalnych, wlasnosci
fizykochemiczne, wplyw warunkow pracy urzqdzenia na wlasnosci oleju,
gospodarka olejem.

7. Plyny robocze do amoniakalnych urzadzen chlodniczych o chlodzeniu
posrednim (1 h) 9:20 — 10:05

Wymagane wtasnosci chlodziw, chlodziwa stosowane w amoniakalnych
urzqdzeniach chlodniczych (woda, solanki, glikole, lod zawiesinowy,
dwutlenek wegla), korozyjne wlasnosci chtodziw.

8. Sprezarki i aparaty do amoniakalnych urzadzen chlodniczych (2 h)
10:15-11:50
Sprezarki tlokowe dlawnicowe i semihermetyczne, spreZarki srubowe,
parowniki do chlodzenia powietrza (wentylatorowe chlodnice powietrza)
i cieczy (plaszczowo-rurowe i plytowe), skraplacze chtodzone powietrzem
(weZownicowe — lamelowe), wodq (ptaszczowo-rurowe i plytowe)
oraz wodgq i powietrzem (natryskowo-wyparne).

9. Podstawowe rozwigzania konstrukcyjne amoniakalnych urzadzen
chlodniczych (2h)
12.00 — 13.30
Ewolucja rozwiqzan konstrukcyjnych amoniakalnych urzqdzen chlodniczych.
Urzqdzenia 7 bezposrednim systemem chlodzenia (pompowe), urzqdzenia 7 posrednim
systemem chlodzenia (oparte o prefabrykowane schladzacze cieczy), zastosowanie i
porownanie obu rodzajow urzqdzen. Priyklady zastosowania.

Przerwa obiadowa 13:30—14:30

10. Zabezpieczenia amoniakalnych urzadzen chlodniczych i srodki

zapobiegania awariom (2 h) 14:30 — 16.00
Prawdopodobne scenariusze wypadkow, zabezpieczenia przed nadmiernym
cisnieniem, temperaturq i poziomem cieczy, wymagania bezpieczenstwa
dotyczqce maszynowni chlodniczej, instalacja alarmu gazowego, wentylacja
awaryjna, organizacja ochrony przeciwgazowej — sprzet ochronny.

Zakonczenie zajeé: 16.05
TEST PISEMNY ( wyboru-15pyt.)-( 16.15—-16.45 )

UWAGA : 1. Kazdy uczestnik szkolenia otrzyma zestaw materialéw, w tym poradnik

»Amoniakalne urzgdzenia chlodnicze” Tom 1 oraz Swiadectwa



ukonczenia szkolenia w zakresie modulu uzupekiajacego CH-d
»Modulowego systemu szkolen”.

2. Zakres tematyczny szkolenia stanowi jeden z elementéw wymagan do
uzyskania Certyfikatu Kompetencji Kategorii B i C.



