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Modulowy system szkolen
Modul podstawowy PC

BUDOWA 1 WYKORZYSTANIE

SPREZARKOWYCH POMP CIEPLA (SPC)
w systemach grzewczych

Czas trwania: 2 dni po 8 godzin dziennie — og(’)lem 16 godzin + Test

PIERWSZY DZIEN SZKOLENIA

Rozpoczgcie szkolenia. Czynnosci organizacyjne ( 0,5 h) 8.30

1. Budowa i zasada dzialania spre¢zarkowej pompy ciepla (1h + 1h zaj. prak.)

8.45-10.20
Budowa i zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta ( SPC ), wykres
termodynamiczny cisnienie - entalpia, wplyw cisnienia parowania i cisnienia

skraplania na dzialanie urzqdzenia, przyktady rozwiqzan SPC ( charakterystyki
techniczne ).

Zajecia praktyczne :
- badanie sprgzarkowej pompy ciepta ( ocena efektywnosci pracy ).

2. Niskowrzace plyny robocze stosowane w SPC (2h)

10.30 — 12.05
Regulacje prawne w zakresie stosowania czynnikow chlodniczych

( dyrektywy, normy bezpieczenstwa, certyfikacja personalna ), rodzaje
czynnikow do SPC, wlasnosci cieplne i uzytkowe wybranych czynnikow
naturalnych i syntetycznych, ogolne zasady odzysku czynnikow.

3. Wyposazenie techniczne spr¢zarkowych pomp ciepta (2 h)
12.15-13.50

Sprezarki ( rodzaje, budowa, dziatanie ), skraplacze i parowniki, aparatura
pomocnicza, elementy automatyki w SPC, przyktady instalacji.

Przerwa obiadowa 13:50—14:50

4. Wybrane problemy eksploatacji spr¢zarkowych pomp ciepla (2h)
14.50 — 16.25
Wplyw obecnosci oleju na dziatanie SPC, wplyw obecnosci gazow nie skraplajqcych sie

na prace urzqdzenia, zagrozenia wystepujqce w pracy sprezarek ( przyczyny, skutki,
zabezpieczenia ).

Zakonczenie pierwszego dnia szkolenia : 16.30




DRUGI DZIEN SZKOLENIA

5. Dolne zrodla ciepla dla sprezarkowych pomp ciepla (2 h)
8.30-10.05
Cechy uzytkowe Zrodta, rodzaje Zrodel : naturalne i odpadowe, charakterystyka
zrodel naturalnych ( grunt, woda, powietrze ), techniczne i ekonomiczne kryteria
wyboru Zrodta, gruntowe wymienniki ciepta ( zasady doboru, wykonanie,
konsekwencje uzytkowania ).

6. Systemy ogrzewania do wspolpracy z pompami ciepla - gorne zrodla
ciepla (2h) 10:15 - 11:50

Komfort cieplny w pomieszczeniach bytowych, systemy ogrzewania budynkow
mieszkalnych z pompq ciepta ( monowalentne, biwalentne ), szczytowe zrodia
ciepta w systemach biwalenmtnych, koniecznos¢ rozdzielenia instalacji grzewczych
( bufor, sprzegto hydrauliczne ), akumulacja ciepta, niskotemperaturowe

systemy grzewcze do SPC : grzejnikowe, ptaszczyznowe, powietrzne, mieszane

( budowa, zasada dziatania, wytyczne doboru, wybrane problemy eksploatacyjne ).

7. Aspekt ekonomiczny stosowania pomp ciepla w systemach grzewczych
budynkow mieszkalnych (2h) 12:00 - 13:35

Metoda LCC ( Life Cycle Cost ), jako kryterium oceny efektywnosci systemow
ogrzewania w budownictwie mieszkalnym, ocena techniczno-ekonomiczna
wybranych systemow ogrzewania, koszty inwestycyjne wykonania instalacji

z SPC, koszty eksploatacyjne uzytkowania pomp ciepla, ocena roznych wariantow
ogrzewania z PC, stan prawny w zakresie stosowania odnawialnych Zrddet energii.

Przerwa obiadowa 13:35—14:30

8. Instalacje grzewcze z pompami ciepla (2 h) 14:30 — 16.00

Automatyczne systemy sterowania instalacjami grzewczymi, przyktady budowy
instalacji grzewczych opartych na pompach ciepta, wybrane problemy
eksploatacyjne pojawiajqce si¢ podczas pracy systemu grzewczego.

Zakonczenie zajeé: 16.05

TEST PISEMNY ( wyboru-15pyt.)-(16.15-16.45)

UWAGA : 1. Kazdy uczestnik szkolenia otrzyma zestaw materialow, w tym
monografi¢ ,,Pompy ciepla” autorstwa W. Zalewskiego oraz
Swiadectwo ukonczenia szkolenia w zakresie modulu podstawowego PC

»Modulowego systemu szkolen”.

2. Zakres tematyczny szkolenia stanowi jeden z elementow wymagan do
uzyskania Certyfikatu Kompetencji Kategorii B i C zgodnie z norma
EN - PN 378.



