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INNOWACYJNY SYSTEM GRZEWCZY
OPARTY NA WIROWYM GENERATORZE CIEPLA TYPU NTG

Energetyka konwencjonalna ma wiele wad, takich jak: generowa-
nie gazow trujacych (np. tlenku wegla), wytwarzanie smogu na
terenach uprzemystowionych (np. tlenek azotu), wytwarzanie ga-
z6w cieplarnianych (np. dwutlenku wegla). Istotnym czynnikiem
powodujacym ograniczanie produkcji energii opartg na paliwach
kopalnianych jest to, Ze nastgpuje wyczerpywanie si¢ zapasow
paliw statych, ciektych i gazowych. Waznym aspektem w rozwa-
zaniu przysztosciowych zrodet energii sa rowniez uwarunkowa-
nia migdzynarodowe. Wymagania te powoduja, Zze musimy zre-
dukowac ilos¢ otrzymywanej energii, ktéra pochodzi z procesow
spalania. Alternatywa dla otrzymywania energii przez spalanie
jest znalezienie takich zrédet energii, ktore bylyby przyjazne dla
czlowieka i nie zanieczyszczaty Srodowiska. Oczywiscie warunek
ten spetniaja zrodta odnawialne, jednak nalezy mie¢ §wiadomoseé,
ze nie zabezpiecza one wszystkich potrzeb energetycznych. Ocze-
kuje sig, ze sa one w stanie pokry¢ 20% do 30% zapotrzebowania
na energie, dlatego od lat poszukuje si¢ wydajnych zrodet energii
o duzej mocy, ktore beda w stanie pokry¢ catkowite zapotrzebo-
wanie ludzkosci na energig.

W oczekiwaniu na stawiane problemy ekologiczne, Nasza
Firma zajgta si¢ produkcja unikalnych systemow grzewczych
dla przemystu i lokali mieszkalnych. Obecnie spotykamy cztery
glowne rodzaje zrédet wytwarzania ciepta, a sg to:

e fizyko-chemiczne, czyli spalanie paliw kopalnych, ropy
naftowej, gazu, wegla, drewna oraz inne wykorzystanie
egzotermicznej reakcji chemicznej do wytwarzania ciepta;

e energia elektryczna, czyli piece elektryczne indukcyjne
dla powierzchni ogrzewanej od 100 do 200 m?;

e fuzyjne, ktore opieraja si¢ na wykorzystaniu ciepta wydzie-
lanego przez rozpad materiatéw radioaktywnych, a takze
w syntezie ci¢zkich jader wodoru (w tym w procesach za-
chodzacych na Stoncu i glgbokosci w skorupie ziemskiej);

e mechaniczne, ktore obejmuja wytwarzanie ciepla przez we-
wnetrzng powierzchni¢ tarcia réznych materiatow, na przy-
ktad w postaci cieklej i gazowej (w tym zjawisko kawitacji).

Do najbardziej popularnych systemoéw grzewczych zalicza sig:

*  kotly przemystowe na gaz ziemny, olej opatowy, olej na-
pedowy;

» kotly elektryczne;

* kotty modutowe;

» kotly na paliwo state.

Nasza firma oferuje zupelnie nowy, innowacyjny system grzew-
czy oparty na unikalnej metodzie wytwarzanie ciepta o wysokiej
wydajnosci i minimalnych kosztach energii, w ktorym zrodlem
ciepta jest pompa hydrodynamiczna. Jej cechy konstrukcyjne
sprawiaja, ze mozna mowic o przetomie w dziedzinie produkcji
ciepta do ogrzewania pomieszczen. Zasada wytwarzania ciepta
przez pompe¢ hydrodynamiczna opiera si¢ na efekcie kawitacyj-
nym wysokiej predkosci zawirowania cieczy. Przy okres$lonej
temperaturze i predkosci zawirowania wystepuja pecherzyki pary
przenikajace do systemu grzewczego. Jest to sposob przyjazny
dla srodowiska, bez powstawania substancji szkodliwych do
niego uwalnianych oraz statych pradéw elektrycznych przy uzy-

skaniu ciepla, ktory jest stosowany do ogrzewania pomieszczen
i obiegu cieplej wody.

Co jest tak wyjatkowego w tym generatorze ciepta hydrody-
namicznego? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy porownaé
konwencjonalny system grzewczy z wirowym generatorem ciepla
w oparciu o jego parametry. Wirowy generator ciepta ma kilka
zalet w poréwnaniu do wyzej wymienionych kottéw. Moze by¢
stosowany do ogrzewania pomieszczen o dowolnych rozmiarach,
pompa jest bezpieczna w uzyciu, przyjazna dla srodowiska i efek-
tywna. Generator ciepta nie zanieczyszcza powietrza w porowna-
niu do tradycyjnych systemow grzewczych, jest tatwy do zain-
stalowania, i ma wigksze mozliwos$ci kontroli. Generatory ciepta
wyposazone sg w nowoczesne cyfrowe kontrolery temperatury,
ktore utatwiaja kontrolg nad jednostkami i pomagaja w oszcze-
dzaniu energii. Wydajnos$¢ i niezawodnos¢ naszych urzadzen —
wirowej pompy ciepta zostaty przetestowane i sprawdzone przez
lata pracy przez naszych klientow. Omawiane systemy pozyski-
wania energii cieplnej mozna uzupetni¢ fotowoltaika renomowa-
nych firm, ktora rowniez znajduje si¢ w Naszej ofercie.

GENERATORY TERMICZNE JAKO SERCE NOWOCZE-
SNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH
Wirowe generatory ciepla pozwalaja na tworzenie energo-
oszczednych systemow grzewczych, ktore wytwarzaja ciepto nie
tylko dla domu, ale i duzych obiektow. Zrodto ciepta jakim jest
pompa hydrodynamiczna zintegrowana z nowoczesnym syste-
mem grzewczym pozwala uzyskac ciepto nie zanieczyszczajac
Srodowiska. Ponadto, co roku coraz drozsze sg tradycyjne zrodta
energii, takie jak: olej napedowy czy gaz. Wplywa to na koszt
ogrzewania. Innowacyjny system produkowania energii cieplne;j,
zapewnia duzy komfort w pozyskiwaniu ciepta w stosunku do tra-
dycyjnych zrédet energii. Musimy pamigtaé, ze podczas obrotu,
istnieje dodatkowa relacja pomiedzy rozdrobnionym materiatem
w ktorym zaczyna si¢ pojawia¢ energia. Wir wstgpuje w reakcje
czasteczek potaczonych w wigzania molekularne oraz w reakcje
zimnej syntezy jadrowej. Wytworzony efekt cieplny jest znacz-
nie wigkszy niz energia wydatkowana na przyspieszenie ruchu
obrotowego cieczy. Jezeli pominiemy ztozonos$¢ probleméw na-
ukowych, energooszczedne systemy grzewcze dzialajg w oparciu
o ruch wirowy cieczy i sily tarcia oraz energi¢ kinetyczna cza-
steczek. Pompy generatora ciepta sa bardzo wydajnymi zrodtami
energii cieplnej z przeznaczeniem do zastosowania do ogrzewa-
nia, systemow wentylacji i grzania cieptej wody.

Nasz nowy system grzewczy sktada si¢ z generatora ciepta
oraz silnika indukcyjnego z wirnikiem klatkowym. Generator cie-
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pta oraz silnik potaczone na sztywno i zamocowane sg na wspol-
nej ramie stalowej, co ulatwia montaz. Do sterowania stosuje si¢
pelng automatyke. Stacja rozruchowa silnika ma ,,migkki start”,
a poza tym mozna automatycznie utrzymywac z gory okreslone
parametry temperatury grzania. Funkcje zabezpieczajace obejmu-
ja prace kaskadowa kawitatoréw dla duzej instalacji i automa-
tycznej zmiany temperatury czynnika grzewczego w zaleznos$ci
od czasu i sposobu dziatania. Na ekranie LCD widocznych jest
wiele parametrow i ustawien calego systemu operacyjnego.

ZALETY PREZENTOWANEGO SYSTEMU

e Prostota konstrukcji i montazu, niewielkie rozmia-
ry 1 waga pozwalaja szybko zainstalowaé zrédto ciepta
w dowolnym miejscu na platformie i podiaczy¢ je bezpo-
srednio do istniejacego obiegu grzewczego.

*  Brak dodatkowych substancji chemicznych do uzdatnia-
nia wody, woda to uzywana ,,woda pitna”. Zalecana twar-
dos¢ wody wigcej niz 3/1 stosowanie filtrow kationowe
lub inne $rodki do zmigkczania wody.

* Zastosowanie automatycznego systemu sterowania nie
wymaga statego nadzoru.

» Brak strat ciepta w sieci ogrzewania po zamontowaniu
zrodta ciepta — pompy kawitatora.

e Pracy pompy hydrodynamicznej nie towarzyszy emisja
do atmosfery produktow spalania oraz innych substan-
cji szkodliwych, co pozwala na stosowanie w obszarach
o ograniczonych standardach.

e Okres zwrotu naktadéw na montaz generatoréw waha si¢
od szesciu do osiemnastu miesigcy.

e Przy licznikach dwutaryfowych koszty energii elektrycz-
nej 1 mozliwo§¢ akumulacji ciepta w buforach w ciagu
nocy, a nastgpnie jego wykorzystanie w ciaggu dnia powo-
duje zmniejszenie kosztow ogrzewania do 40%.

W naszej ofercie handlowej posiadamy trzy wielko$ci generato-
réw pod wzgledem mocy grzewczej, ktdre mozna taczy¢ ze soba
w dowolng moc majac na uwadze zapotrzebowanie na nia przez
dany obiekt. Sa to nastepujace urzadzenia: NGT-055, NGT-075
oraz NGT-090.

PRZYKLADY OBIEKTOW, W KTORYCH ZAINSTALO-
WANO GENERATORY KAWITACY]NE
Scentralizowane zrodlo goracej wody dla miasta (Fot. 1).

Fot. 1. Jednostka grzewcza oparta na dwoch generatorach
typu NTG-075

Budynek administracyjno-przemystowy (Fot. 2) o tacznej kubatu-

rze 110 000 m? z wymagang temperaturg wewnetrzng + 20°C oraz
obcigzeniem cieplnym systemu ogrzewania okoto 0,32 Gcal/h
(367 kW). W celu pokrycia tego obcigzenia zainstalowano dwie
pompy jako dwa zrodta ciepta typu NGT-075. W tym jeden agre-
gat przewidziany do pracy ciaglej, a drugi jako rezerwowy.
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Fot. 2

Jednostka grzewcza oparta na dwoch agregatach typu NTG-075
zostata uruchomiona pod koniec grudnia 2012 roku.
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Fot. 4

W pierwszej dekadzie grudnia 2014 roku rozpoczeta si¢ budowa
budynku mieszkalnego. Przeznaczong do centralnego ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w domach mieszkalnych kottownig
zbudowano w oddzielnym bloku (Fot. 5 — na zdjeciu po prawej
budynek kottowni).

Zazwyczaj stawiane prefabrykowane moduly sa wykonane
z ptyt warstwowych. Ich catkowita wydajnos¢ cieplna wynosi 1,35
MW (1,16 Gceal / h). Zainstalowane sg w nich cztery agregaty typu
NTG-090 o mocy silnikow elektrycznych rownej 90 kW (Fot. 6).
Na ogrzewanie wykorzystane zostaly trzy urzadzenia NTG 90.

Administracyjny i handlowy budynek o kubaturze ogrzewa-
nia 6732 m?* (Fot. 7).

Aby zrekompensowa¢ obcigzenia cieplne zalecane sg dwa
zrodla ciepta typu NTG-090, jedno do pracy ciaglej, natomiast
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drugie do pracy rezerwowej.

Kompleks magazynowy o kubaturze 11000 m?
ogrzewany przez dwa generatory typu NTG-075
(Fot. 8, 9 i 10). Kompleks posiada system gora-
cej wody, przeznaczonej do 6 umywalek i 4 prysz-
nicow. Temperatura wewnetrzna kompleksu to
+ 18°C, a catkowita moc cieplna 0,3 Gcal/godz.
W grudniu 2013 roku zuzycie energii elektrycznej
wynosito 16 920,0 kWh.

DLACZEGO OGRZEWANIE KAWITACY]NE?
Wirowy generator ciepla NTG, uzywany do ogrze-
wania oraz dostarczania cieptej wody, to ekologiczny
generator ciepla nowej —0smej generacji. Nie posiada
on typowych elementow grzejnych. Konstrukcje tego
wyjatkowego urzadzenia, bedacego alternatywa dla
obecnych kotlow grzewczych, opracowat Jurij Pota-
pow. Proces podgrzewania cieczy w naszym genera-
torze zachodzi dzigki implozji pecherzy pary wodnej,
tarciu przy taczeniu sie czasteczek wody.

NGT przeznaczony jest do ogrzewania oraz
dostarczania wody cieplej do mieszkan, wysokich
budynkéw, magazynéw, szkot, zaktadow produk-
cyjnych, cieplarni, zespotow domoéw jednorodzin-
nych, dziatkowych, warsztatéw — pomieszczen o po-
wierzchni od 500 do 30000 metrow kwadratowych.

NGT posiada peten zestaw do montazu oraz system
automatycznego sterowania. Bez trudu mozna go pod-
taczy¢ do nowych lub istniejacych juz uktadow ogrze-
wania. Konstrukcja i rozmiary NGT bardzo upraszczaja
jego montaz w dowolnym typie zabudowan.

Nasze generatory ciepta produkowane sg zgod-
nie z najnowszymi standardami budowy urzadzen
mechanicznych, co np. oznacza, ze uszczelnienia
oraz tozyska generatora moga pracowac przez kilka
lat bez potrzeby ich wymiany i rozmontowywania
generatora. Wprowadzilismy takze wiele zmian do
budowy wewnetrznej NGT, celem zwigkszenia wy-
dajnosci oraz prostoty pracy.

ZALETY GENERATOROW CIEPLNO-PARO-
WYCH TYPU NTG PRZY PRODUKC]I CIEPLA
ORAZ CIEPLE) WODY:

- nie wymagaja pozwolen od stuzb cywilnych,
energetycznych (przy mocy do 100 kW),
nadzoru sanitarno-epidemiologicznego lub
pozarowego;

- niskie potrzeby konserwacyjne (kontrola to-
zysk 1 szczelnosci raz na 6 miesigey), ktore
VHG zawdzigcza zaawansowanej technolo-
gii produkeji;

- niskie koszty utrzymania i konserwacji;

a) brak koniecznosci doprowadzania prze-
wodow grzewczych oraz minimalizacji
strat ciepta;

b) brak konieczno$ci przygotowania wody
(jako$¢ wody, stopien jej mineralizacji
czy zanieczyszczenia nie wplywaja na
dziatanie generatora);

c) technologia podgrzewania wody nie po-
woduje osadzania si¢ kamienia kotlowego;

d) brak konieczno$ci zapewniania zapasow
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paliwa i jego bezpieczenstwa (do ogrzewania nie uzy-
wa si¢ gazu, wegla, drewna lub paliw ptynnych);

e) bezpieczenstwo i ekologia;

f) generator NGT nie zuzywa paliw (gazu, wegla, drew-
na, oleju), przez co nie produkuje spalin ani nie za-
nieczyszcza powietrza. Nie ma réwniez zagrozenia
wybuchem lub pozarem;

g) zastosowanie nowoczesnych $rodkow bezpieczen-
stwa catkowicie wyklucza niekontrolowany przyrost
temperatury czy ci$nienia w systemie grzewczym;

- prostota montazu i obstugi NGT: montaz wymaga wta-
Sciwie podiaczenia przewodow wlotowych i wylotowych
wody do uktadu grzewczego;

- prostota obstugi: uktad sterowania automatycznego od-
powiada za pracg¢ oraz procesy zachodzace w uktadzie
grzewczym: generator nie wymaga obstugi przez wyspe-
cjalizowany personel;

- niezalezno$¢ dziatania;

- generatory NGT s3a samodzielnymi urzadzeniami grzew-
czymi, mogacymi pracowac¢ w roznych trybach;

- niezawodno$¢ dzialania;

- trwalo$¢ uzytkowa wynosi minimum 15 lat (okresowa
wymiana uszczelnien oraz tozysk);

- bardzo niskie koszty ogrzewania w pordwnaniu z innymi
technologiami grzewczymi;

- generator NGT jest bezkonkurencyjny w produkowaniu
cieptej wody biezacej, nawet w poroéwnaniu z bojlerami
opalanymi tanim gazem ziemnym, pod wzgledem wydaj-
nosci i kosztow.

Generator cieplno-parowy typu NTG jest urzadzeniem uni-

Tabela 1.

wersalnym, ktére moz-
na wykorzysta¢ do:

- ogrzewania pomiesz-
czen, rowniez wyposa-
zonych w ogrzewanie

podtogowe;

- uktadéw  doprowa-
dzania cieptej wody bie-
zacej;

- w nowych Iub ist-
niejacych uktadach

ogrzewania oraz dopro-
wadzania cieplej wody
biezace;j;

- ogrzewania réznych rodzajow cieczy;

- podgrzewania cieczy do temperatur powyzej 100°C.

INNE ZASTOSOWANIA AGREGATOW NGT

Agregat NGT jest wydajnym oraz uniwersalnym urzadzeniem,
ktore moze pracowac jako serce systemow grzewczych, zrodlo
cieptej wody biezacej lub stuzy¢ do suszenia drewna. Moze pra-
cowaé z wykorzystaniem wody, ale takze z ptynami o niskiej
krzepliwosci 1 innymi cieczami (chemikaliami, paliwami czy na-
wet plynnymi odmianami zywnosci, itd.).

Agregaty NGT mozna wykorzysta¢ przy rafinacji ropy i wy-
ttaczaniu olejow, do uptynniania cigzkich olejow i przygotowania
ich do dalszej destylacji w matych rafineriach (NGT znacznie ob-
niza koszty podgrzewania olejow).

Agregat NGT mozna wykorzysta¢ rowniez w celu przygotowa-
nia wody do podlewania ro$lin (procesy wirowe oczyszczaja wode
i zmieniaja jej strukture, co zbawiennie wptywa na ich wzrost).

W tabeli 1 poréwnano koszty ogrzewania powierzchni 250 m?
(z uwzglednieniem sezonow grzewczych) przy wykorzystaniu
agregatow NGT i innych technologii.

Wszystkie publikowane przez nas informacje majga swoje
zrédlo w danych pozyskanych z urzadzen bedacych w ciaglej
i wieloletniej eksploatacji.

Szczegolowe informacje dotyczace budowy energo-
oszczednych i ekologicznych kotlowni mozna uzyskaé w sie-
dzibie naszej firmy.

PPUH Mizera S.C.
ul.Matejki 10
Pruszcz Gdanski

Piec weglowy Piec na drewno Gaz ciekly Gaz ziemny Piec olejowy Bojler elektryczny NTG
25 kW 25 kW 25 kW 25 kW 25 kW 25 kW 22 kW
Czas dziaana 12 12 12 12 12 12 12
(godzin/dzien)
Paliwo Wegiel Drewno opatowe Gaz ciekly Gaz ziemny Olej opatowy Prad Prad
Koszt paliwa 0,45 zilkg 200 ztim?® 1,7 ztlitr 2.4 ztm? 3,69 ztllitr 0,24 zt/kWh 0,24 zt/kWh
Zuzycie 3 ; 3 i
aliwa | godz. 14 kg/godz. 0,05 m¥/godz. 4 litr/godz. 4 m¥lgodz. 4 litrlgodz. 25 kW/godz. 12 kW/h
llo$¢ energii
elektr. 300 144
(kW/dzien)
llo$¢ energii
elektr. 9000 4320
(kW/miesiac)
Koszty/mies. 2268 3600 2448 3456 5313 2160 1036
Koszt sezonu
grzewczego 13608 21600 14688 20736 31881 12960 6200
(zt/6 mies.)
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