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EKSPANSJA SYSTEMOW ZINTEGROWANYCH

W EUROPIE

Systemy zintegrowane, obejmujace wszystkie potrzeby klientow,
staly si¢ wyraznym trendem rynkowym. Klient nie chce angazowac
jednego dostawcy do ogrzewania, drugiego do wentylacji, trzecie-
go do klimatyzacji czy innego do chtodzenia. Wymaga on kom-
pletnego pakietu, zaréwno pod wzgledem dostawcy jak i systemu.
Wszystko po to, aby zminimalizowa¢ tym zakres obstugi technicz-
nej i skoncentrowaé si¢ na swojej podstawowej dziatalnosci. Fri-
go-Consulting juz od 2014 roku oferuje kompletne zintegrowane
rozwigzania. Dla specjalistow z dziedziny chlodnictwa, byto ja-
snym od samego poczatku, ze ciepto odpadowe wytwarzane przez
system chtodniczy nie jest bezuzytecznym odpadem, ale moze by¢
zakumulowane i wykorzystane m.in. w systemach ogrzewania bu-
dynkow czy na potrzeby podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Przez
dhugi czas wigkszos¢ tych systemow nie mogta si¢ obejs¢ bez do-
datkowych paliw kopalnych. Jednak dzieki zaawansowanemu po-
stgpowi w dziedzinie technologii, naturalng stata si¢ koniecznos¢
ograniczania stosowania dodatkowych ,,rozwigzan konwencjonal-
nych” w postaci kotlow gazowych czy olejowych.

Nie tylko dla urzadzen z sektora handlu detalicznego, ale
réwniez w duzych zakltadach przemystowych, dziataja juz syste-
my zintegrowanego chtodzenia i ogrzewania. Same zintegrowane
systemy nie sa same w sobie innowacja, ale pelne zintegrowane
systemy opierajace si¢ na CO, sa wcigz flagowymi projektami
przyspieszajacymi tempo rozwoju wyznaczajac kierunki przy-
szto$ci. Skala realizacji ros$nie, o czym moze §wiadczy¢ fakt, ze
w ciggu ostatnich dwdch lat firma Frigo-Consulting zaprojekto-
wata i wdrozyta ponad 15 tego typu systemoéw dla takich klien-
tow, jak: Migros, Coop, Spar, Schwarz Group czy Transgourmet;
kolejne, dla klientow detalicznych czy hurtowych, znajduja si¢
juz w fazie planowania.

Jeden z flagowych jej projektow zostat zrealizowany w Lesz-
nowoli w Polsce. Transgourmet — wiodacy specjalista w branzy
Food Service, zbudowal w Europie Wschodniej obiekt o po-
wierzchni 14 500 m? z salg sprzedazy o powierzchni 8 150 m?.
Caly projekt zostal dostosowany do aktualnych norm $rodowi-
skowych: wszystkie urzadzenia chtodnicze i mroznicze zostaly
wyposazone w dodatkowe przeszklenia, strefy chtodzone / $wie-
zych produktow na sali sprzedazy, w ktorych odbywa si¢ ruch
klientéw, przeszklono za pomoca specjalnych wielowarstwo-
wych szyb termoizolacyjnych, jednoczes$nie ograniczajac zyski
ciepta przez zastosowanie automatycznych przeszklonych drzwi.
We wszystkich urzadzeniach chtodniczych i mrozniczych, na
catej powierzchni sprzedazy, w obszarze logistyki i w biurach,
zamontowane zostalo najnowsze, najbardziej energooszczgdne
oswietlenie LED. Centrale wentylacyjne zostaly wyposazone
w wymienniki odzysku ciepta wraz ze zmniejszonym udziatem
powietrza $wiezego kontrolowanym pomiarami jako$ciowymi.
System ogrzewania obiektu zostat zaprojektowany dla niskiego
poziomu temperatur medium +42°C/+27°C, umozliwiajac tym
znaczaca optymalizacje zuzycia energii urzadzen peryferyjnych.

Dzigki zastosowaniu najnowocze$niejszej zintegrowanej
technologii w zakresie chtodzenia, klimatyzacji oraz ogrzewania,
opartej na R744 jako naturalnym czynniku chtodniczym, taczny
koszt eksploatacji i wynikajgca z tego emisja CO, w poréwnaniu
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Doradztwo i inzynieria chtodnicza

z systemami wykorzystujacymi syntetyczne czynniki chlodnicze
czy paliwa kopalne, zostaty znaczaco zredukowane.

W technologii chlodniczej wykorzystano dwa transkrytycz-
ne uktady chtodnicze booster z CO, o tacznej mocy: dla uktadu
$redniotemperaturowego 500 kW oraz dla uktadu niskotempe-
raturowego 110 kW. Zastosowanie najnowszej technologii mul-
ti-ezektorowej (ezektory cieczowe i gazowe), umozliwito prace
instalacji w trybie ,,czesciowo zalanym”, a tym samym podwyz-
szenie temperatury parowania do -2°C (uklad $redniotempera-
turowy) 1 -26°C (uktad niskotemperaturowy) przez 24 godziny
w ciaggu catego roku. Dzigki temu strata dtawienia z poziomu wy-
sokiego ci$nienia do poziomu ci$nienia $redniego jest odzyskiwa-
na, zmniejszajac tym samym moc napgdowa sprezarek.

Kolejnym kamieniem milowym w rozwoju i optymalizacji
zainstalowanych systeméw w budynkach zintegrowanych, byta
centralizacja wcze$niej rozproszonych komponentéw uktadow
klimatyzacji w dwa systemy wysokowydajne z ,,pelnym” CO,,
pokrywajac tym w pelni zapotrzebowanie na wydajnos¢ chtodni-
cz dla celow klimatyzacji.

Dzi¢ki odpowiedniej konfiguracji i dwustopniowym uktadom
chlodniczym, agregaty do schiadzania wody dla klimatyzacji
(chillery) przetaczaja si¢ stopniowo w sposdb automatyczny za-
leznie od warunkow zewnetrznych oraz zapotrzebowania ciepl-
nego ze strony budynku w funkcj¢ odwracalnych pomp ciepta
i odwrotnie. Dzigki temu wygenerowana zostaje zielona energia
cieplna bez udzialu dodatkowego zewnetrznego zrodla ciepta
opierajacego si¢ na paliwach kopalnych. Jest to pierwszy w petni
ogrzewany obiekt z energooszczednym zroédlem chtodzenia/kli-
matyzacji/ogrzewania oraz ESEER (ESEER = european seasonal
energy efficiency of refrigeration equipment / wskaznik spraw-
nosci energetycznej urzadzen chtodniczych) dla klimatyzacji na
poziomie 4,747 oraz dla pompy ciepta na poziomie 4,738 z jednej
maszynowni chtodniczej z czterema zespotami sprezarkowymi
»Z pelnym” CO,.
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boosterowe zespoty sprezarkowe A&B z ukfadem $rednio i niskotem-
peraturowym, ze sprezaniem rownolegtym oraz technologig ezektoréw
gazowych i cieczowych (w tle) dwustopniowe pompy ciepta / chiller kli-
matyzacyjny z ,petnym” CO, - C&D (na pierwszym planie)
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Energia dla zapewnienia pracy pompy ciepta uktadow C&D jest
pobierana z powietrza zewngtrznego, za pomoca dodatkowych
parownikow zewnetrznych, ktore zintegrowano w chtodnicach
gazu uktadow A&B. Lacznie cztery systemy osiagaja moc grzew-
czg 850 kW przy temperaturze zewngtrznej -20°C. Ze wzgledu
na innowacyjnos¢ takich systemow oraz fakt, iz temperatura ze-
wnetrzna moze spadaé¢ ponizej -20°C oraz utrzymywac si¢ nawet
przez kilka dni, specjalnie dla tego regionu przewidziano dodat-
kowy system rezerwowy o mocy grzewczej 250 kW.

Rys. 2. Chtodnice gazu / parowniki zewnetrzne: chtodnice
gazu CO, uktadow chtodniczych A&B, w potgczeniu z ze-
wnetrznymi parownikami odwracalnych pomp ciepta C&D

Akumulacja ciepta dla systemu ogrzewania budynku odbywa si¢
za posrednictwem dwoch zbiornikow buforowych 1 x 4 000 1
+42°/427°C (785 kW), 1 x 2 000 1 +60°/+40°C (64 kW), nato-

miast zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa zapewnia w pet-
ni zbiornik buforowy 3 000 1 ze zintegrowanym wymiennikiem
ciepta modutu higienicznego +15°/+60°C, 1 500 I/h (90 kW).

Zimna woda dla celéw klimatyzacji, utrzymywana jest na
statym poziomie za pomocg zasobnika o pojemnosci 3 000 1
+8°/+14°C (618 kW), zasilanego przez systemy C&D.

Poza instalacja peryferyjna, sie¢ kontrolno-sterujaca uktadu
monitoringu jest elementem niezbednym, ktéry w mniejszych
systemach moze by¢ realizowany przy pomocy rozszerzenia sys-
temu sterowania chlodnictwem o zintegrowany modut nadrzedny
BMS. Systemy tej wielkosci wymagaja klasycznego, swobodnie
programowanego sterowania technikg obiektowa z protokotem
komunikacji dla technologii chtodnicze;j.

Dzigki wsparciu firmy Frigo-Consulting, flagowy projekt Tran-
sgourmet w Lesznowoli byt krokiem na drodze do osiagnigcia celu
korporacyjnego: Grupa Transgourmet Europa Centralna i Srodko-
wo-Wschodnia (CEE) podjeta strategiczna decyzje o wdrozeniu we
wszystkich nowych oraz przebudowywanych obiektach, najnowo-
czesniejszych technologii ze zintegrowanymi systemami opartymi
na CO,. Aby osiggac te cele w sposob kontrolowany, juz na etapie
projektowania zdefiniowano wartosci referencyjne dla wszystkich
instalacji (dla chtodzenia: 747 000 kWh rocznego zuzycia energii
elektrycznej, co oznacza 1 800 kWh/m - a uzyskujac tym samym
mozliwo$¢ poréwnywania wszystkich lokalizacji obiektow sieci
Transgourmet). Oprocz obiektu w Lesznowoli, Grupa Transgour-
met wdrozyta juz lub jest w trakcie realizacji szeregu projektow
przemystowych, ktore réwniez zawierajg rozwiazania zintegrowa-
ne. Jeden z takich projektow, centrum dystrybucyjne w Hambur-
gu o powierzchni 20 000 m? z systemem zintegrowanym, zostat

CO?smestBr MNESTK (A)

stem A+B

Tefcubing .ﬂ:'_"‘__ P - Wiy
o— foamEs - !
=
= gy = i~ ) .
ey p— i
Ty -
i .
[
- T
'_'.E
i .
el [ET]
i | P
T . etk
[Pty L
b LA -:——
FeEEr- [re— ]
Tyasen D ™
Bachop
e

o

Rys. 3. PID Schemat systemu

chtodniczego A&B pozycji $red-

nio i niskotemperaturowych, zin-
O tegrowany z systemem ogrzewa-
nia budynku oraz wytwarzania
ciepfej wody uzytkowej.
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C0O. Klima Chiller / Warmepumpe reversibel (C)
2 x System C+D
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Rys. 4. PID Schemat uktadu chtodniczego C & D wytwa-
rzania zimnej wody dla systemu klimatyzacji w potacze-
. niu z odwracalng pompag ciepta zintegrowang z systemem
i - i ogrzewania budynku, ogrzewania wysokotemperaturo-
i’fb | wego i odszraniania przy pomocy systemu A & B
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Rys. 5. Przeptywy
energii  wysoko-
wydajnego ogrze-
wania  budynku
opartego na na-
turalnym czynni-
ku chtodniczym
jakim jest CO,
(R744)

& Frigo-Consulting

wyrézniony przez KKA w numerze 4/2018. Kolejny duzy projekt  gionie srodkowych Niemiec.

jest obecnie planowany w okolicach Kolonii: obiekt o wydajnosci

chtodniczej powyzej 3 MW, ktory bedzie petnit role wezta dostaw Opracowal:
towardw dla wielu hurtowni Cash&Carry oraz dystrybutoréw w re- Krzysztof BLAUCIAK
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