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AUTOMATYCZNA INSTALACJA ODPOWIETRZAJACA
DLA PRZEMYSLOWYCH AMONIAKALNYCH INSTALACJI CHLODNICZYCH

FIRMY HANSEN (USA)

Dobér oraz sposéb montazu podzespolow instalacji odpowietrza-
jacej na etapie projektowania instalacji chtodniczej rzutuje bezpo-
$rednio na to, czy uklad bedzie eksploatowany wiasciwie.

Jednym z najwazniejszych dla instalacji amoniakalnych jest
dobér odpowiedniego automatycznego odpowietrznika. W tym
miejscu uzytkownik instalacji chtodniczej powinien sobie zadaé
kilka pytan:

e jaka jest warto$¢ cisnienia ssania p_ / temperatury parowania t_

o ile sekcji posiada kazdy skraplacz, )

e czy wyposazono instalacj¢ w zawory ptywakowe upustowe
cieczy wysokiego cis$nienia, jaka jest ilo§¢ tych zawordw,

e czy w instalacji znajduje si¢ zbiornik cieczy po stronie wyso-
kiego ci$nienia pod skraplaczami,

e jaka jest catkowita ilo§¢ potencjalnych miejsc do odpowie-
trzania (sekcji skraplaczy, zaworéw pltywakowych upusto-
wych wysokiego ci$nienia, zbiornikow cieczy po stronie wy-
sokiego ci$nienia).

1 DOBOR ODPOWIETRZNIKA

Po znalezieniu odpowiedzi na powyzsze pytania mozna przy-
stapi¢ do doboru osprzgtu automatycznej sekwencyjnej insta-
lacji odpowietrzajacej. W pierwszej kolejnosci nalezy roz-
wazy¢, ktory odpowietrznik, do jakiej instalacji chlodniczej
najlepiej zastosowaé. Juz od blisko 30 lat powszechnie sto-
sowane na rynku $wiatowym, w tym polskim sa odpowietrz-
niki firmy HANSEN: APM, APMC oraz NEAP. Réznia si¢
one migdzy soba konstrukcja, natomiast faczy je jedno: przez
blisko 30 lat produkcji firma HANSEN prowadzac prace ba-
dawczo- rozwojowe, dopracowala te urzadzenia tak, by uzy-
ska¢ jak najwicksza optymalizacj¢ konstrukcji. Dzigki temu
odpowietrzniki APM, APMC oraz NEAP na tle innych tego
typu urzadzen cechuja si¢ najwyzsza skutecznoscig usuwania
powietrza z instalacji chlodniczej przy zachowaniu matych
gabarytow, jednocze$nie zapewniajac bezpieczng prace calej
instalacji chtodniczej.

1.1. Odpowietrznik automatyczny
AUTO-PURGER® M (APM)

Jest to calkowicie automatyczny, sterowany elektronicznie od-
powietrznik przeznaczony do odpowietrzania instalacji chtod-
niczych, w ktorych jest od 1 do 4 punktow odpowietrzajacych.
Przy uzyciu sterownika zewngtrznego serii ZPP, sterownik fa-
bryczny moze zosta¢ rozbudowany az do 8 punktow odpowie-
trzajacych. Jedna z zalet APM jest catkowicie zautomatyzowany
proces wyszukiwania powietrza w instalacji. Procedura pracy
urzadzenia w ,,TRYBIE AUTOMATYCZNYM” zostata zapro-
jektowana tak, aby uktad autonomicznie decydowat o dlugosci
wyszukiwania i usuwania powietrza z danego punktu odpowie-
trzania.

Tomasz KOPCZYNSKI
ZTCh - Zaklad Techniki Chlodniczej
w Bydgoszczy
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Rys. 1. AUTO-PURGER® APM

Przyklad

Instalacja odpowietrzajaca 3 punktowa:

e odpowietrznik wyszukujac powietrze zlokalizowat je w punk-
cie pierwszym,

e nastgpuje upust powietrza z punktu pierwszego do barbotki
wodnej,

e ponowne przeszukiwanie punktu pierwszego w celu ,,wytapa-
nia” reszty powietrza,

(Proces ,,wylapywania” powietrza z punktu pierwszego moze

trwaé do 30 minut),

e Jesli APM nie znalazl powietrza w punkcie pierwszym prze-

lacza si¢ na punkt odpowietrzania nr 2,

e w przypadku braku powietrza, po 10 minutach przetaczy sig¢

na punkt 3,

e po przeszukaniu punktu 3 uktad powrdci do punktu 1.

Po zmniejszeniu ilo$ci powietrza w instalacji i gdy wystapi
cykl otwierania wszystkich aktywnych zaworow elektroma-
gnetycznych odpowietrzania, podczas ktorego nie bedzie
upuszczania powietrza, APM przetaczy si¢ na 2-godzinny
postoj (zapali si¢ lampka sygnalizacyjna ,,Postdj automatu” —
STAND BY). Po 2 godzinach postoju automat wznowi prace
i bedzie poszukiwal powietrza, ktére mogto si¢ zgromadzié¢
w instalacji chtodnicze;.

Tego typu rozwigzanie jest dedykowane do wszystkich in-
stalacji chtodniczych, lecz w szczegolnoséci wszedzie tam, gdzie
ci$nienie parowania bedzie nizsze od atmosferycznego (w takim
wypadku powietrze dostaje si¢ do instalacji chtodniczej przez
nieszczelnos$ci w dtawnicach zawor6éw, na potaczeniach kotnie-
rzy, etc.).
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1.2. Odpowietrznik automatyczny Automatyczny odpowietrznik APMC, zbudowany jest na bazie
AUTO PURGER APMC odpowietrznika APM, lecz ze zmodyfikowana elektronika. To

urzadzenie nie jest w zaden sposob ograniczone iloscia punktow
odpowietrzajacych, ktore w tym wypadku sa przetaczane se-
kwencyjnie przez zewngtrzny sterownik PLC (ZTCh proponuje
sterowniki serii SOPK z mozliwoscig obstugi az do 20 punktow
odpowietrzajacych).

Waznym elementem obu wyzej opisanych odpowietrznikow
jest WSTEPNY ODDZIELACZ CIECZY, ktéry w sytuacji, gdy
do odpowietrznika zamiast mieszaniny powietrznej dostaje sig¢
ciecz NIEZWLOCZNIE po jej wykryciu, usuwa ja za pomocg
elektromagnetycznego zaworu upustowego cieczy.

1.3. Odpowietrznik nieelektryczny
AUTO-PURGER® NEAP

Jest to odpowietrznik mechaniczny, bez zadnych elektrycznych
RyS 3. AUTO-PU HGER@ APMC element()w, w zwiqzku ZCczym z pOWOdZeniem moze byé Wka-
o rzystywany w strefach zagrozenia wybuchem, a takze ze wzgle-
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du na zmniejszong wydajnos¢ wzgledem odpowietrznika APM
i APMC — w mniejszych instalacjach chtodniczych, gdzie dosta-
wanie si¢ powietrza do instalacji jest ograniczone (odpowietrznik
tego typu doskonale si¢ sprawdzi w matych instalacjach chtodni-
czych oraz w instalacjach, gdzie ci$nienie parowania jest wyzsze
od ci$nienia atmosferycznego).

Rys. 7. Zawdr elektromagnetyczny HS8A z filtrem ST050

2.2. Zawory odcinajace

Nalezy réwniez pamigtaé o zastosowaniu zaworéw odcinajacych
przed i za zaworami elektromagnetycznymi, a takze bezposrednio
nad odpowietrznikiem — ulatwi to w przysztosci przeglady i czyn-
nosci konserwacyjne. Przy zaworach elektromagnetycznych mozna
zastosowaé zawory odcinajace reczne DO15SCES (zawor katowy)
oraz DO15CDS (zawor przelotowy), natomiast przy odpowietrzniku
w przewodzie doprowadzajacym mieszaning powietrzng do urzadze-
nia DO15CDS lub D020CDS (w zaleznosci od dtugosci przewodu
Rys. 5. AUTO-PURGER® NEAP mieszaniny powietrznej). W przewodzie zasilajacym DO015CDS
z filtrem DO15FRDS, w przewodzie ssawnym D020CDS. Propono-
wane zawory sg produktem francuskiej firmy RFF.

200363 ARMATURY

2.1. Zawory elektromagnetyczne

Po dobraniu wlasciwego odpowietrznika nadszedt czas na dobor
zaworow elektromagnetycznych, ktore beda zamontowane w punk-
tach odpowietrzajacych. Zaleca si¢, by przeptyw objetosciowy
czynnika wynosit 2,5 do 3 m*h, a wigc zawory elektromagnetycz-
ne HS8A z filtrem ST050 beda idealnym rozwiazaniem. Z praktyki
ZTCh wynika, ze zastosowanie zaworow elektromagnetycznych ]
o0 zbyt malej wartosci wspétczynnika K nawet kilkakrotnie zmniej- —
szato efektywno$é pracy calej instalacji odpowietrzajace;. Rys. 8. Zawory odcinajace grzybkowe firmy RFF, Francja
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3MONTAi

Po dobraniu odpowiedniej armatury warto zwroci¢ uwage na pra-
widlowy montaz instalacji odpowietrzajace;.

Odpowietrzniki firmy Hansen z reguly sa montowane w ma-

szynowni, ale mozna je takze zamontowaé na zewnatrz, lecz ze
wzgledu na zastosowanie barbotki wodnej nalezy zapewni¢ tem-
peraturg otoczenia powyzej 0 °C.
P rzy odpowietrzaniu wielopunktowym odpowietrzany po-
winien by¢ tylko jeden punkt instalacji. Uruchomienie kilku
punktéw odpowietrzajacych na raz, moze spowodowac migracje
powietrza z punktu odpowietrzajacego o wyzszym ci$nieniu do
punktu odpowietrzajacego o nizszym ci$nieniu, stad tak waznym
jest, aby kazda sekcja skraplacza posiadata oddzielny punkt od-
powietrzajacy. Przewody z punktéw odpowietrzajacych nalezy
potaczy¢ w jeden przewdd zbiorczy mieszaniny powietrznej, kto-
ry powinien by¢ poprowadzony ze spadkiem w kierunku odpo-
wietrznika. Niedopuszczalne sg tu zadne zaglebienia, w ktorych
moze gromadzi¢ si¢ ciecz. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, by naj-
nizszy punkt odpowietrzajacy znajdowat si¢ powyzej odpowietrz-
nika, oraz by wszystkie punkty odpowietrzajace byty usytuowane
nad powierzchnia cieczy.

W przypadku skraplaczy wyparnych przewody sptywowe po-
winny by¢ poprowadzone w dot minimum 1,2 m od wylotu ze skra-
placza do kolektora cieczowego zbiornika w najwyzszym miejscu.
Wskazanym jest, by kazda sekcja skraplacza posiadata zasyfono-
wanie. Dzigki temu wigkszos¢ powietrza bedzie znajdowac si¢ mig-
dzy skraplaczem, a syfonem. To z kolei spowoduje skrocenie czasu
potrzebnego do catkowitego odpowietrzenia instalacji chtodnicze;.
W celu ulatwienia sptywu cieczy ze skraplacza do zbiornika warto
zastosowaé przewod wyréwnawczy poprowadzony od zbiornika
do skraplacza. Jesli w instalacji chtodniczej zastosowano zawory
ptywakowe upustowe cieczy wysokiego ci$nienia, to kazdy tego
typu zawor powinien by¢ wpiety w uktad odpowietrzania instalacji
chtodniczej. W przypadku zbiornikow cieczy po stronie wysokiego
ci$nienia rowniez powinny by¢ one wyposazone w punkt odpowie-
trzajacy. Nie zaleca si¢ natomiast odpowietrzania zbiornikow z re-
gulowanym ci$nieniem, zbiornikdéw po stronie niskiego cisnienia,
zbiornikoéw termosyfonowych.

skraglacze wyparna

P= punkty
oipownarEiiniai

Rys. 9 Odpowietrzanie wie-

]
W= mwr 1
phoA o e lopunktowe sekwencyjne
(oo poraseirzaaey) !

P
MeEszENaNa oclponwielrznik
powielrzna - AUTO-PURGER

L (28 sterownikiam
\ SEEWINCYNYM
Zinvnidw
e NHHI alakiromagnatycznych

adpowielrzajgoych)

do odpowietrznika
AUTO-PURGER
(nizsze cisnienie)

otwarte wszystkie
Zawory do
adpowietrzania

powielrze

10,71 bar

10,69 bar

10,74 bar  10,72bar

Punkty odpowietrzania na wylotach ze skraplaczy

Gdy jednoczesnie otwarte sa wszystkie punkty odpowietrzania
to powietrze bedzie usuwane tylko z punkiu o najwyzszym
cisnieniu,
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Rys. 10. Dlaczego jednocze$nie nalezy odpowietrzac tylko 1 punkt

Podsumowujac, nalezy odpowietrzac:

e skraplacze, jesli sktadaja si¢ z kilku sekcji, to kazda sekcje
oddzielnie;

e zbiorniki cieczy wysokiego ci$nienia pod skraplaczami;

e zawory plywakowe upustowe cieczy wysokiego cisnienia.

Przewo6d ssawny odpowietrznika zaleca si¢ wpia¢ do osuszacza

lub do gléwnego przewodu ssawnego w miejscu zabezpieczonym

przed zalaniem. Im nizsza temperatura parowania w odpowietrz-

niku, tym efektywniejsze wytracanie amoniaku z mieszaniny

powietrznej. Warto jednak pamigta¢, ze w instalacji chlodniczej

oprocz amoniaku znajduje si¢ rowniez olej chtodniczy. W tym

miejscu nalezy zwroci¢ uwagg, aby temperatura ptyniecia oleju

chlodniczego byta nizsza od temperatury ssania.

4EKSPLOATACJA

Producent nie przewiduje zadnych cyklicznych czynnosci eksplo-
atacyjnych dla swoich urzadzen ze wzgledu na ich bezobstugo-
wos¢, jednak z doswiadczenia ZTCh zdobytego przez blisko 30 lat
na polskim rynku wynika, ze warto, co najmniej raz w roku odpo-
wietrznik odoleic, a takze wyczyscic filtry urzadzenia. Tg czynnosé¢
najlepiej wykonywac przed okresem wiosenno-letnim, kiedy wzra-
sta temperatura powietrza, a tym samym ci$nienie skraplania i in-
stalacja chtodnicza powinna juz by¢ gotowa do pracy pod pelnym
obciazeniem. Odolejanie i czyszczenie filtrow jest sprawa indywi-
dualng dla kazdej instalacji chlodniczej i zalezy przede wszystkim
od tego, czy instalacja jest mocno zaolejona, w jakim stanie znajdu-
ja sie rurociagi, czy sa skorodowane, czy byly wykonywane prace
spawalnicze lub inne czynnosci eksploatacyjne.

Dalsze informacje jak i odpowietrzniki dostgpne sa w:

Zaktad Techniki Chtodniczej

Wytaczny autoryzowany dystrybutor na Polske firm
HANSEN, USA i RFF, Francja.

85-861 Bydgoszcz
z l c .®

tel. 52 345 04 30
fax 52 345 06 30
ztch@ztch.pl, www.ztch.pl

3/2019

Technika Chtodnicza i Klimatyzacyjna

ul. Glinki 144,
105




