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Danfiis

Plynna modulacja wydajnosci agregatow chtodniczych Danfoss

Uktady chlodnicze sa zazwyczaj projektowane odpowiednio do zapotrzebowania szczytowego, co stanowi
zaledwie niewielki odsetek rzeczywistego czasu eksploatacji. Takie przewymiarowanie prowadzi do
zmniejszenia efektywnosci i generuje dodatkowe koszty. Sposobem na dopasowanie wydajnosci chtodni-
czej do aktualnego zapotrzebowania jest modulacja wydajnosci.

Istnieje kilka sposobéw modulacji wydajnosci uktadéw chtodniczych. Najczesciej stosuje sie regulacje typu
wlacz/wylacz, obejscie goracego gazu, rownolegte potaczenie sprezarek w uktadzie wielosprezarkowym,
modulacje mechaniczna. Technologia zmiennej predkosci jest jedynym sposobem regulacji, ktory zapew-
nia modulacje wydajnosci przy wysokiej efektywnosci energetycznej.

Technologia zmiennej predkosci polega na zmianie obrotéw sprezarki, co sie przektada na wielkos¢ prze-
pltywu czynnika chlodniczego. Sprezarka wykorzystuje przetwornice czestotliwosci - zwana réwniez falow-
nikiem - ktdéra ptynnie zmniejsza lub zwieksza obroty silnika napedzajacego sprezarke. To wlasnie w ten
sposob sprezarki z falownikiem zapewniaja najwiecej oszczednosci w poré6wnaniu z innymi technologiami.

Agregaty chtodnicze produkcji Danfoss zaprojektowano do aplikacji wysoko i $rednio-

Zastosowania
temperaturowych, o wydajnosci chtodniczej od 2 kW do 9 kW (R407A/F i R404A). .

Sklepy osiedlowe

+ Wieksze sklepy spozywcze
Komory chtodnicze
Ciggi mebli chtodniczych

Dzieki najszerszej bezstopniowej regulacji pracy sprezarki w zakresie od 30 do 100 obr/s,
Optyma™ Plus INVERTER umozliwia doktfadng regulacje temperatury w zakresie +0,3°C
i zapewnia ciggte dopasowanie do zmieniajgcego sie zapotrzebowania na chtoéd, gwa-
rantujac jakos¢ proceséw oraz przechowywania zywnosci w warunkach chtodniczych
(ciagfa adaptacja do zmieniajacych sie obcigzen).

Hurtownie

Stoiska rybne

Bezstopniowa regulacja wydajnosci
Regulacja w zakresie od 30 do 100 obr/sek. przektada sie
na 20-30% nizsze zuzycie energii w poréwnaniu

z agregatami skraplajgcymi o statej predkosci.

Technologia jutra

Wykorzystanie czynnikéw chtodniczych o
nizszym wspotczynniku GWP, jak np. R448A
czy R449; zgodny z RA07A/F i R404A.

tatwe uruchomienie
Wstepnie skonfigurowane parametry w sterowniku
oraz brak potrzeby konfigurowania napedu.

zuzycia

Wyd.
chlodzenia:
9 kW

Czynnik
chlodniczy:
R407F

AGREGAT
CHLODNICZY

Pakiet sprezarka i falownik Danfoss
Przeznaczone dla chtodnictwa.
Znana i popularna marka

Petne, SERH

za pomoca sterownika Optyma™
Plus Controller

Sterowanie, zarzadzanie alarmami,
praca w trybie dziennym

i nocnym, mozliwos¢ komunikacji

z oprogramowaniem ADAP-KOOL®, itd.

ster

ZUZYCIE
ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Prosta instalacja typu,plug and play”
Bezpieczny, prosty i bezproblemowy
montaz dzieki sprawdzonym elementom.

Technologia zmiennej predkosci jest jedynym sposobem regulacji, ktéry zapewnia
modulacje wydajnosci przy wysokiej efektywnosci energetycznej. Technologia inwer-
terowych sprezarek spiralnych Danfoss pozwala na uzyskanie od 20 do 30% nizszego
zuzycia energii w poréwnaniu z tradycyjnymi agregatami skraplajagcymi o statej pred-
kosci. Wartos¢ ta jednoznacznie przektada sie na oszczednosci finansowe Inwestora, co
nie jest bez znaczenia w obliczu rosnacych cen energii elektrycznej.

Nadwyzka inwestycyjna w poréwnaniu do zakupu agregatu
tradycyjnego zwraca sie w ciagu 1 roku dla aplikacji pracu-
jacej 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu.

* Zrédto: Danfoss

Stacje benzynowe

Sprezarka typu wt./wyt.
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Temperatura

Nastawa

Sprezarka o zmiennej
predkosci

Obcigzenie systemu

Temperatura

Nastawa

Najlepszy wspoétczynnik
SEPR uzyskiwany dzieki
regulacji bezstopniowej
zmniejsza zuzycie
energii do

30%

Wysoki wspotczynnik SEPR/
COP, to mniejsze koszty

energii

Przykfad: komora chtodnicza, do przechowywania
miesa, wydajnos¢ chtodnicza ok 9 kW

Poréwnanie jednostki Optyma™ Plus INVERTER
MBP z technologia regulacji mechanicznej*

1

Danfoss Rynek
3,84 2,50
~14 000 kWh ~21 600 kWh

Roczna oszczednos¢ energii:
7 600 kWh

Oszczednosci na podstawie cen energii:

WIELKA BRYT. 0,
NIEMCY:0,20€/1KWH=7600x0,20=1520€
POLSKA: 0,55 zt / 1TkWh=7 600 x 0,55 = 4 180zt

4 180z%

14€/1KWH=7600x0,14=1064€

roczna oszczednos¢ kosztéw energii
uzyskana przez klientéw polskich
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Copeland

brand products

Idea ptynnej regulacji wydajnosci sprezarek i agregatow Copeland

W branzy technicznej bywa, ze ten sam lub bardzo zblizony rezultat osiagna¢ mozna ré6znymi metodami.

Tak wiasnie zdarzylo sie w przypadku poszukiwan i optymalizacji procesu dopasowania wydajnosci chtodniczej do biezacej potrzeby,

w technologii ptynnej modulacji.

Postawiony cel: ptynne, optymalne dopasowanie wydajnosci chtodniczej uktadu chtodzacego do biezacego zapotrzebowania; i w wy-
niku dwa rézne sposoby osiagniecia celu:
« zastosowanie sprezarki z inverterem (przetwornica czestotliwosci) - technologia wprowadzona przez koncern Danfoss
« sprezarka Digital Scroll ™ - opatentowany wynalazek producenta Emerson- Copeland

Uproszczona regulacja wydajnosci

W wielu uktadach chtodniczych obciazenie cieplne zmienia sie w szerokim zakresie i
wymaga zastosowania regulacji wydajnosci w celu unikniecia czestych cykli wigczenia
i wytaczenia. Wykorzystujac wyjatkowa i sprawdzong technologie sprezarek Copeland
Scroll Digital™, agregaty chtodnicze ZX Digital moga dziata¢ w oparciu o prosty me-
chanizm.

Regulacje wydajnosci osigga sie poprzez osiowa separacje zestawu spiral sprezarki w
krotkich przedziatach czasowych. To proste mechaniczne rozwiagzanie umozliwia pre-
cyzyjne kontrolowanie temperatury, poprawiajace efektywnos¢ systemu.

Agregaty chtodnicze ZX Digital sg od razu gotowe do pracy oraz gwarantuja fatwa i
szybka integracje z istniejgcym systemem bez wzgledu na jego konstrukcje. W porow-
naniu do takich alternatywnych rozwigzan regulacji wydajnosci, jak rownolegte tacze-
nie dwoch sprezarek czy regulacja predkosci obrotowej sprezarki, agregaty ZX Digital
znacznie skracajg czas instalacji. Dodatkowo kompaktowe rozmiary i niska masa uta-
twiajg obstuge.

Oszczednosc energii z technologia
Digital Scroll

Cechy technologii Digital Scroll:
- Ciagta regulacja wydajnosci w zakresie od 10% do 100%
Brak ograniczen w obszarze zastosowan
Natychmiastowe dostosowanie do obcigzenia
Ograniczenie do minimum liczby startéw sprezarki
Precyzyjna kontrola temperatury umozliwiajaca podniesienie temperatury
parowania i wynikajaca z tego oszczednosc¢ energii
Doskonata efektywnos¢ energetyczna dzieki
kondensacji w trybie regulacji wydajnosci

niskim  temperaturom

Skraplacz Al-Cu,
(blue fins)

Wysoka jakos¢ przechowywania zywnosci

W wyniku ciagtej modulacji wydajnosci cisnienia

i temperatury s scisle kontrolowane, co pozwala na:
Doktadng kontrole temperatur regatow, witryn
i komor chtodniczych
Precyzyjna regulacje temperatury parowania
Wysokg jakos¢ przechowywania i nizsza ususzke
produktéw

Czujnik temperatury
otoczenia

Filtr i wziernik

Qoraz zawor serwisowy
w linii cieczy
Zastosowania

Stworzone do pracy w trudnym srodowisku miejskim.
|dealne do montazu na elewacjach i dachach.

Ostona akustyczna
na sprezarce

sklepy handlu detalicznego
komory chtodnicze i mroznicze
restauracje i bary szybkiej obstugi
zaplecza kuchenne hoteli

gietdy towarowe

stacje benzynowe

Zbiornik czynnika chtodniczego
Z zaworem serwisowym

i przytaczem pod zawor
bezpieczenstwa

Specjalne modele ZXDI -
wnatrz budynkow

moga by¢ instalowane we-

Redukcja kosztow przestojow i uzytkowania systemu
Powr6t oleju chiodniczego do sprezarki Digital Scroll jest
identyczny, jak w standardowej sprezarce spiralnej, nawet
przy niskiej wydajnosci. Silnik sprezarki Digital Scroll sta-
le obraca sie z nominalng predkoscig obrotowa i nigdy nie
spowalnia przeptywu oleju w kierunku sprezarki. Stopien
niezawodnosci jest tak samo wysoki, jak w sprezarce standar-
dowej. Regulacja nie powoduje przegrzewania silnika ani nie
wywotuje wibracji rezonansowych w agregacie chfodniczym.
Niezawodnos¢ agregatu chtodniczego ZX Digital jest dodat-
kowo wspierana przez:

Mniejsze naprezenia mechaniczne w agregacie ze wzgle-
du na zredukowana liczbe cykli wytaczer/rozruchow
Dobér podzespotéw o wysokiej jakosci, wiacznie ze ste-
rownikiem

Sprawdzong technologie Digital Scroll

Wyposazenie w odolejacz zapewniajacy staty poziom oleju

Dzieki powyzszym zaletom agregat chtodniczy ZX Digital
znacznie poprawia niezawodnos¢ systemu, redukuje koszty
przestojéw i uzytkowania systemu.

Zaleznie od zastosowania modele agregatéw zostaty zatwier-
dzone do stosowania czynnikow R134a, R404A, R407A, R407F,
R448A, R449A, RA50A 1 R513A

Obudowa z blachy
ocynkowanej, obustonnie
malowanej proszkowo

Wentylatory skraplacza
topatowe z regulacja obrotow

Skrzynka elektryczna ze
sterownikiem XCM25D
- 7z ModBus (R5485, RTU)

[ ] Hermetyczne dtawice
. kablowe

Presostat HP
. ze stafg nastawa

. Odcinajace zawory

L == B

mufowymi przytgczami

Grzatka karteru

Przetworniki HP i LP oleju sprezarki

Czujnik temperatury
tloczenia

Na podstawie materiatow technicznych Producentéw
Elektronika SA  Importer Autoryzowany Dystrybutor
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serwisowe z miedzianymi



