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NOWA KONCEPCJA ZASTOSOWANIA
ZEWNETRZNYCH AGREGATOW SKRAPLAJACYCH

FIRMY COPELAND

Lopeland
Eazylool

Firma COPELAND - wiodgcy producent sprezarek
chtodniczych i sprezarkowych agregatéw skraplaja-
cych, w ostatnim czasie zaprezentowata szereg nowo-
&ci, do ktérych mozna zaliczy¢ zarbwno nowe rozwig-
zania technologiczne, jak i nowe produkty. Nieustanny
postep wyznaczajacy coraz to nowe standardy w sek-
torze chtodniczym ma na celu tworzenie rozwigzan,
ktore oprécz wysokiej jakosci, trwatosci i niezawodno-
Sci charakteryzujg sie najwyzszg efektywnoscig ener-
getyczng zarébwno w rozumieniu standardowym (COP)
jak i sezonowym (SEER). Do nowych technologii Co-
peland zaliczy¢é mozna zoptymalizowany wirysk par EVI
w zastosowaniu niskotemperaturowym (sprezarki ty-
poszeregu ZF) oraz innowacyjng metode regulacji wy-
dajnosci Digital Scroll® realizowang przez sprezarki
spiralne $redniotemperaturowe (typoszereg ZB) i kli-
matyzacyjne (typoszereg ZR). Przykladem jednego z
nowych produktéw jest sprezarka Dual Scroll, ktérej
zakres wydajnosci pozwala jej konkurowac ze spre-
zarkami Srubowymi.

Nowg game produktéw przeznaczonych do zastoso-
wan w chtodnictwie Srednio- i niskotemperaturowym, w
ktorych wykorzystano najnowsze rozwigzania technolo-
giczne, takie jak wtrysk par EVI oraz regulacje wydajno-
ci Digital Scroll® tworzg zewnetrzne agregaty skraplaja-
ce Eazy Cool™ przystosowane do faczenia w sieci.

Zewnetrzne agregaty skraplajgce Eazy Cool™ fir-
my Copeland przystosowane do tgczenia w sieci, to
produkt przeznaczony przede wszystkim dla obiektéw
handlu detalicznego o powierzchni do 2000 m?.

W obiektach handlowych chtodnictwo petni bardzo
wazng funkcje. Trudno wyobrazi¢ dzi$ sobie obiekt, w
ktorym oferowane sg produkty spozywcze bez lady i
regatu chtodniczego, lub w ktérym nie ma zamrazarki
oraz komory chtodniczej czy mroznicze;.

W mniejszych obiektach takich jak sklepy osiedlo-
we czy stacje paliw stosowane sg przewaznie meble
chtodnicze posiadajgce agregaty wewnetrzne. Rozwia-
zanie takie jest niekorzystne z dwéch powodow: urza-
dzenia takie generujg niepozadany hatas i wydzielajg
ciepto wewnatrz obiektu. O ile w okresie zimowym cie-
pto nie stanowi wiekszego problemu, to sytuacja dia-
metralnie ulega zmianie w okresie letnim, gdzie nie-
zwykle rzadko sie zdarza, aby temperatura wewnatrz
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sklepu nie przekraczata 25°C. Jezeli temperatura w
pomieszczeniu przekracza te wartos¢, wydajnoscé
chtodnicza mebli chtodniczych znacznie sie obniza.
Warto wspomnie¢, ze producenci mebli chtodniczych
wyraznie zaznaczajg, ze meble te generujg katalogowg
wydajnos¢ chtodniczg, czyli podtrzymujg odpowiednio
niskg temperature przechowywanych wewnatrz towa-
row, gdy sg prawidtowo zatowarowane a temperatura
otoczenia rozumiana jako temperatura otoczenia pra-
cy mebli, czyli tak naprawde temperatura wewnatrz skle-
pu nie przekracza 25°C. Producenci podajg takze war-
tos¢ wilgotnosci wzglednej, ale jej wptyw na prace me-
bli chtodniczych w poréwnaniu do temperatury jest
znacznie mniejszy. Wynikiem zbyt wysokiej tempera-
tury w sklepie generowanej przez ciepto oddawane przez
skraplacze agregatéw umieszczonych wewnagtrz mebli
chtodniczych jest po pierwsze za wysoka temperatura
przechowywanych produktéw spowodowana spadkiem
wydajnosci agregatdéw, co oprocz ususzki moze pro-
wadzi¢ do przyspieszonego psucia produktéw, po dru-
gie ciepto wydzielane przez agregaty musi by¢ ode-
brane przez klimatyzacje (wiekszo$c¢ obiektéw handlo-
wych posiada klimatyzator), co wymusza potrzebe
montazu klimatyzatora o wiekszej wydajnosci (wieksza
wydajnos¢ to wieksza sprezarka, ktdra generuje wiek-
sze zuzycie energii elektrycznej) a po trzecie i naj-
wazniejsze wyzsza temperatura w sklepie powoduje
wzrost temperatury (ci$nienia) skraplania tychze agre-
gatow. Poniewaz temperatura skraplania zawsze musi
by¢ wyzsza od temperatury otoczenia, to oprocz zmniej-
szonej wydajnosci agregatow zastosowane w nich spre-
zarki muszg sprezac¢ czynnik do wyzszego ci$nienia,
co skutkuje kolejnym i to nie matym wzrostem zuzycia
energii elektryczne;.

Niektorzy wiasciciele decydujg sie na wymontowa-
nie agregatow z wnetrza mebli i umieszczenie ich na
zewnatrz obiektu. Pozbywajg sie przez to ucigzliwego
hatasu, problemow wynikajgcych ze zbyt wysokiej tem-
peratury oméwionych powyzej, a po niedtugim czasie
zauwazajg rowniez, ze rachunki za zuzycie energii
elektrycznej sg znacznie nizsze. Jest to spowodowane
miedzy innymi tym, ze wysoka temperatura zewnetrz-
na panujgca gtébwnie w okresie letnim, ktora jest réwna
lub wyzsza niz temperatura wewnatrz sklepu, wystepu-
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je stosunkowo rzadko, nawet podczas najbardziej upal-
nych dni utrzymuje sie np. od godziny 11% rano do
17% po potudniu a nie przez caly czas, jak w przypad-
ku wnetrza sklepu. Poza tym, temperatura na zewnatrz
pomieszczenia zmienia sie nieporéwnywalnie szybciej
niz w jego wnetrzu.

Nie zawsze rozwigzanie takie jest mozliwe. Po pierw-
sze, nie wszedzie mozna zamontowa¢ od tak sobie
agregat na elewacji zewnetrznej budynku bez zgody
administraciji, a po drugie hatas, ktérego wtasciciel po-
zbywa sie z wnetrza sklepu, staje sie ucigzliwy dla sa-
siaddéw, co stwarza kolejne trudnoéci. Nalezy pamietaé
takze o tym, ze agregat nalezy odpowiednio obudo-
wac, aby go zabezpieczy¢ zarébwno przed dostepem
0s6b niepowotanych, jak i przed wilgocig. Nie wszyst-
kie agregaty majg odpowiednig klase ochrony IP, kt6-
ra jest wystarczajgca do pracy na zewnatrz bez dodat-
kowych oston. Chodzi tu gtéwnie o potgczenia elek-
tryczne i skrzynki przytgczeniowe.

Znacznie lepiej sytuacja wyglada w przypadku wiek-
szych obiektow. Wieksze sklepy, markety czy super-
markety posiadajg scentralizowane systemy chtodni-
cze, gdzie meble chtodnicze nie posiadajg agregatéw
wbudowanych, lecz zasilane sg zespotami sprezarko-
wymi. W obiektach tych najcze$ciej jedno z pomiesz-
czeh przeznaczone jest na maszynownie chtodniczg,
gdzie zlokalizowane sg zespoty sprezarkowe fgcznie z
szafami sterujgcymi, skraplacze umieszcza sie na ze-
wnatrz budynku, przewaznie na dachu, natomiast meble
chtodnicze potgczone sg z zespotem sprezarkowym za
pomoca rozbudowanej sieci rurociggéw chtodniczych.

Rys. 1 Standardowy scentralizowany uktad chtodniczy w typo-
wym markecie

Typowy market z scentralizowanym uktadem chtod-
niczym z zespotem sprezarkowym umieszczonym w
maszynowni chfodniczej i skraplaczem zamontowanym
na dachu przedstawia rysunek 1.

PowyZsze rozwigzanie jest z pewnoscig bardziej ko-
rzystne z energetycznego punktu widzenia. Ma row-
niez wady. Zaliczy¢ do nich mozna niewatpliwie dtu-
gie, rozbudowane rurociggi, ktére biegng od mebli
chtodniczych do zespotu sprezarkowego oraz od ze-
spotu sprezarkowego do skraplacza i z powrotem. Ditu-
gie rurociggi, a zwtaszcza rurocigg cieczowy biegna-
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cy od skraplacza do zbiornika ciektego czynnika chtod-
niczego oraz od zbiornika do poszczegdlnych parow-
nikow (a dokladnie zawordéw rozpreznych umieszcza-
nych przy parownikach) wymuszajg koniecznos$¢
umieszczenia w instalacji odpowiednio duzej ilosci czyn-
nika chtodniczego, co ma swoj wktad w kosztach sa-
mej instalacji chtodniczej oraz przy ewentualnych pra-
cach serwisowych zwigzanych z uzupetnianiem iloSci
czynnika chfodniczego w przypadku wystgpienia nie-
szczelnosci. Z uwagi na dtugos¢ instalacji i réznice
poziomdw wynikajgcg ze sposobu prowadzenia ruro-
ciggow w sklepach (zazwyczaj przy suficie powyzej
sufitowych paneli maskujgcych, gdzie réznica pozio-
méw pomiedzy zbiornikiem czynnika a rurociggiem
cieczowym przekracza 5 m) oraz to, ze rurociggow
cieczowych zazwyczaj nie izoluje sie, wystepujgce po
drodze spadki ci$nienia w niektorych przypadkach
doprowadzajg do niepozgdanego podawania gazu, lub
mieszanki parowo-cieczowej na zawory rozprezne, co
powoduje niepoprawne ich dziatanie, czesto okreslane
wahliwoscig (naprzemienne, szybkie otwieranie i przy-
mykanie zaworu), co ma negatywny wptyw zarébwno
na prace systemu chtodniczego, jak i na utrzymanie
wiasciwej temperatury przechowywanych produktéw.

Kolejnym aspektem wartym wspomnienia jest po-
trzeba umieszczenia zespotu sprezarkowego w maszy-
nowni chtodniczej, co zazwyczaj wigze sie z przezna-
czeniem na ten cel konkretnego pomieszczenia. Wia-
domym jest fakt, ze kazdy metr kwadratowy w obiekcie
handlowym jest bardzo istotny i szczegétowo analizo-
wany. W przypadku dobrze zarzadzanych obiektéw,
gdzie powierzchnie sprzedazy kazdego z dziatow sza-
cuje sie bazujgc na ilosci i wartosci sprzedawanych
poszczegoblnych rodzajow produktow, czyli najprosciej
méwigc biorgc pod uwage generowany przez nie ob-
rét, przy z géry ograniczonej powierzchni sprzedazy
np. poprzez wymiary obiektu, kazdy metr kwadratowy
jest nawage ztota.

Firma Copeland wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom klientébw opracowata doskonate rozwigzanie zasi-
lania mebli chtodniczych dla obiektéw handlu detalicz-
nego takich jak sklepy osiedlowe, stacje benzynowe,
markety oraz mate i Srednie supermarkety, ktérych po-
wierzchnia sprzedazy wynosi do 2000 m2. Rozwigza-
niem sg zewnetrzne agregaty skraplajgce przystoso-
wane do tgczenia w sieci, dzieki ktorym znikajg przy-
toczone powyzej trudnosci. Standardowe zewnetrzne
agregaty skraplajgce wystepujg w ofercie firmy Cope-
land od lat i cieszg sie duzym zainteresowaniem, szcze-
g6lnie w krajach Europy Zachodniej i Potudniowej. Po-
mimo ze sieci agregatéw skraplajacych, to produkt sto-
sunkowo nowy, juz zyskat sobie ugruntowang pozycje
na rynku. W Polsce rozwigzanie to nie jest jeszcze
popularne.

Gléwnym wyznacznikiem zastosowania sieci ze-
wnetrznych agregatow skraplajgcych jest zapotrzebo-
wanie na wydajnos¢ chtodnicza. Jedna sie¢ skfadaja-
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ca sie maksymalnie z czterech agregatéw moze po-
kry¢ zapotrzebowanie na wydajno$é chtodniczg sys-
temu Sredniotemperaturowego (o temperaturze paro-
wania rownej -10°C) wynoszgce okoto 95 kW. W przy-
padku systemu niskotemperaturowego o temperaturze
parowania réwnej -35°C jedna sie¢ czterech agrega-
téw skraplajgcych generuje okoto 57 kW mocy chtod-
niczej. W przypadku obiektow handlowych, ktorych po-
wierzchnia dochodzi do 2000 m? wydajno$ci na pozio-
mie 95 kW dla $rednich i 57 kW dla niskich tempera-
tur sg wystarczajgce. W przypadku bardziej wymaga-
jacych obiektéw, gdzie zapotrzebowanie na moc chtod-
niczg jest znacznie wieksze bez trudu mozna zastoso-
wac np. dwie sieci.

W kazdym z agregatéw wchodzgcych w sktad sie-
ci, podobnie jak w standardowych agregatach zewnetrz-
nych Copeland, montowane sg bardzo wydajne i efek-
tywne sprezarki spiralne typoszeregu ZB dla $rednie-
go oraz ZF dla niskiego zakresu temperatur. Zastoso-
wanie w agregatach zewnetrznych sprezarek z ciggtg
regulacjg wydajnosci Digital Scroll® pozwala szybko i
optymalnie dopasowa¢ wydajnosé do zapotrzebowan
systemu a wysoka efektywno$¢ energetyczna tych
sprezarek oraz sprezarek z wtryskiem par w przypad-
ku systemdw niskotemperaturowych, pozwala obnizyé
o kilkadziesiat procent rachunki za energie elektryczng
w poréwnaniu z rozwigzaniem standardowym.

Sieci agregatow skraplajgcych Copeland moga by¢
z powodzeniem stosowane w sytuacji, gdzie hatas od-
grywa istotna role, poniewaz agregaty wyposazone sg
w dzwiekochtonne ostony (otuliny) sprezarek, ktore
redukujg poziom gtosnosci nawet o 5 dB, a takze w
regulator predkosci obrotéw wentylatoréw skraplacza,
ktory dodatkowo obniza poziom gtosnosci urzadzenia.
Z punktu widzenia poziomu gtosnosci, szum pocho-
dzgcy od wentylatoréw skraplacza nie jest wcale mniej
istotny niz hatas pochodzacy od pracujgcej sprezarki.
Regulator predkosci obrotéw wentylatoréw skraplacza
ma takze istotne znaczenie w okresie zimowym, przy
ekstremalnie niskich temperaturach zewnetrznych, gdy
redukcja predkosci obrotowej wentylatorow skraplacza
pozwala utrzymac na odpowiednim poziomie ciSnienie
skraplania umozliwiajgc tym samym bezawaryjng pra-
ce urzgdzenia. Tego typu problemy byty dotkliwie od-
czuwalne szczegolnie podczas rekordowo niskich tem-
peratur wystepujgcych podczas tegorocznej zimy.

Sieci zewnetrznych agregatéw skraplajgcych po-
siadajg szereg dodatkowych zalet, ktére sg zrédtem
korzysci zarowno dla firm montazowych, jak i klientéw
koncowych. Podstawowg zaletg jest niewatpliwie mo-
dutowos¢ i szybkos¢ montazu. Koncepcja montazu jest
bardzo prosta. tgczenie poszczegblnych agregatéw
wchodzgcych w sktad sieci odbywa sie na zasadzie
rozpakowania i umiejscowienia agregatéw we wiasci-
wym miejscu (Sciana lub dach), podigczenia rurocia-
gow ssacego i ttocznego do odpowiednich kolektoréw
wystepujacych w kazdej wiekszej instalacji chtodniczej,
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potgczenia systemu olejowego agregatéw za pomoca,
gietkich przewodéw olejowych oraz potgczen przewo-
dami komunikacyjnymi i podtgczen elektrycznych. Jest
to bardzo prosty i szybki sposéb, w poréwnaniu z bu-
dowg od podstaw catego zespotu sprezarkowego. Wy-
nikajgce z tego korzysci sg takie, ze firma montazowa
zamiast wykonac¢ jeden zespot sprezarkowy mogacy
zasili¢ jeden obiekt, moze podtgczy¢é w tym samym
czasie kilka lub kilkana&cie sieci zasilajgcych wiele
obiektow. Modutowo$¢ rozwigzania polega na tym, ze
wykorzystujgc jeden typ agregatu mozna zasili¢ ciggi
chtodnicze zarbwno o duzym jak i mniejszym zapo-
trzebowaniu na wydajno$¢ chtodnicza. Jest to szale-
nie wazne z punktu widzenia pézniejszego serwisowa-
nia obiektéw, gdzie posiadajgc na stanie magazyno-
wym dostownie kilka lub nawet jeden typ sprezarki w
ilosci kilku sztuk jestedmy przygotowani na btyskawiczne
usuniecie awarii, ktéra moze potencjalnie wystagpic¢ na
ktoryms z kilku, kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu
obiektéw, zbudowanych na zasadzie powielania spraw-
dzonej konfiguraciji sieci, lub w ré6znych konfiguracjach
przy wykorzystaniu jednego lub kilku modeli agregatow.

Dla uzytkownika koncowego dodatkowym zyskiem
jest mozliwos¢ tatwej modyfikacji i szybkiej rozbudowy
instalacji chtodniczej, poprzez dodanie jednego agre-
gatu, lub jednej sieci agregatéw w modernizowanym
obiekcie, gdy zajdzie potrzeba dostawienia kilku ko-
mér chtodniczych, lub zwiekszenia ilosci ciggéw lad
czy regatébw chtodniczych.

Wazng zaletg sieci zewnetrznych agregatow skra-
plajgcych Copeland jest skrocenie do minimum dtugo-
&ci instalacji. Mozliwo$¢ zamontowania sieci agrega-
téw na &cianie lub dachu bezposrednio przy lub nad
ciggiem mebli chtodniczych, oprécz oszczednoéci na
diugoéci instalacji, co zwigksza jej niezawodnos¢, po-
jawiajg sie dodatkowe korzysci wynikajgce z ograni-
czenia iloSci czynnika chtodniczego, ostatecznie po-
zwalajgcych zredukowac koszty samej instalacji o okoto
10% wartosci standardowego scentralizowanego sys-
temu zasilanego zespotem sprezarkowym.

Rys. 2 Rozmieszczenie sieci zewnetrznych agregatéw skrapla-
jacych Copeland w obiekcie handlowym

Nastepna korzysc, to brak potrzeby przeznaczenia
pomieszczenia na zespot sprezarkowy. Pomieszcze-

8/2006 technika chtodnicza i klimatyzacyjna



icza i klimatyzacyjna

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

nie takie, zamiast na maszynownie chtodniczg mozna
przeznaczy¢ albo na zwiekszenie powierzchni sprze-
dazy, albo na pomieszczenie biurowe czy socjalne.

Rozmieszczenie sieci zewnetrznych agregatéw
skraplajgcych bezposrednio nad i przy ciggach chtod-
niczych, korzysci wynikajgce z ograniczenia dtugosci
instalacji oraz braku potrzeby przeznaczania pomiesz-
czenia na maszynownie chtodniczg w odniesieniu do
rysunku 1 przedstawia rysunek 2.

Zasada dziatania sieci zewnetrznych agregatéw
skraplajacych Copeland jest bardzo przejrzysta. Kaz-
da sie¢ sktadac sie moze z minimum dwoéch, maksi-
mum czterech agregatéw skraplajgcych. W agregacie
znajdowac sie moze jedna lub dwie sprezarki, w zalez-
nosci od konfiguracji i zapotrzebowania na wydajnosé
chtodnicza. Maksymalnie w sieci moze wystgpi¢ osiem
sprezarek (cztery agregaty po dwie sprezarki) dzieki
czemu uzyskuje sie osiem stopni regulacji wydajnosci.
Jezeli w jednym agregacie znajduje sie sprezarka Di-
gital Scroll®, system posiada ciggtg regulacje wydajno-
§ci w catym zakresie bez wzgledu na ilo§¢ sprezarek.
Kazda sprezarka wyposazona jest w aktywny system
gospodarki olejowej (Traxoil), ktory dba o prawidtowy
poziom oleju w karterze. Maksymalna ilos¢ agregatéw
uwarunkowana jest mozliwosciami sterownikow. Kaz-
dy zewnetrzny agregat skraplajgcy przystosowany do
taczenia w sieci posiada swoj wtasny sterownik elek-
troniczny, ktéry moze sterowac pracg dwoéch spreza-
rek oraz regulowac predkos¢ obrotowag wentylatoréw
skraplacza. Dziatanie sterownika oraz sposéb regula-
cji opiera sie na roznicy ci$nienia ssania (dla spreza-
rek) oraz ci$nienia skraplania (dla wentylatoréow) po-
miedzy ci$nieniem rzeczywistym a warto$cig zadana.
Potaczenie w sie¢, oprocz fizycznego podtgczenia ru-
rociggdéw ssawnych i ttocznych do odpowiednich ko-
lektoréw polega na potgczeniu agregatdéw przewodami
komunikacyjnymi LON oraz powigzaniu pracy sterow-
nikéw. Kazda sie¢ sktada sie z jednego agregatu gtow-
nego (jednostka Master) zarzgdzajacego praca pozo-
statych agregatow, oraz do trzech jednostek podpo-
rzgdkowanych (jednostki Slave). Podziat na jednostke
Master i jednostki Slave dokonuje sie przed urucho-
mieniem instalacji, na sterowniku elektronicznym jed-
nostki Master. Z punktu widzenia sterownikéw, wybor
jednostki Master jest dowolny, natomiast praktyczne
ograniczenie polega na tym, ze w jednostce gtéwnej
znajduje sie odolejacz bedacy jednocze$nie zbiorni-
kiem oleju. Jednostki podporzadkowane odolejacza nie
posiadajg. Dystrybucja oleju odbywa sie poprzez potg-
czenia gietkimi przewodami olejowymi (zasilanie i po-
wrot). Poniewaz sterowniki sg ze sobg potgczone przy
pomocy przewodu komunikacyjnego, w momencie
awarii sterownika gtéwnego, praca agregatéw jest na-
dal uporzadkowana, a w przypadku prac serwisowych
na jednym z agregatow, praca pozostatych agregatéw
odbywa sie réwniez bez zaktdcen. Atutem jest mozli-
wo$¢ podtgczenia sieci sterownikéw serwera monito-
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rujgcego.

W przypadku sieci dwdch agregatdéw skraplajgcych,
zaréwno jednostka Master, jak i jednostka Slave zawie-
rajg 24 litrowy zbiornik czynnika chtodniczego. Catko-
wita pojemnos¢ wynoszgca 48 litrbw powinna by¢ wy-
starczajgca dla kazdego rodzaju systemu chiodnicze-
go o wydajnoéci odpowiadajgcej dwdm najwiekszym
agregatom skraplajgcym (agregatom ze sprezarkami
o najwyzszej wydajnosci). W celu prawidtowej dystry-
bucji czynnika do parownikdéw, wyréwnanie poziomu
czynnika oraz ci$nienia par odbywa sie poprzez potg-
czenia wyréwnawcze.

Dla sieci ztoZzonej z trzech lub czterech agregatow
zewnetrznych, ze wzgledu na wiekszg ilo§¢ czynnika
chtodniczego w uktadzie, ktéra zalezy od specyfiki in-
stalacji, agregaty nie posiadajg wewnetrznych zbiorni-
kow czynnika i nalezy zamontowac zdalny zbiornik cie-
czy. Jednostka taka ze zbiornikiem o pojemnosci 90
litrbw moze by¢ dostarczona przez Copeland.

Konfiguracje zewnetrznych agregatoéw skraplajg-
cych Copeland EazyCool™ w ukfadzie sieci dwoch i
czterech agregatow przedstawiajg odpowiednio ry-
sunki 3 i 4.

Rys. 3 Sie¢ dwoch zewnetrznych agregatéw skraplajacych Co-
peland

Rurociag ssawny z parownikow
s Rurociag ceczowy ze zbiomika do parownikow

m  Rurcciag cieczowy do zbiomika cieczy (LRU)
— Dystrybucia oleju

Rys. 4 Sie¢ czterech zewnetrznych agregatéw skraplajacych
Copeland ze zdalnym zbiornikiem cieczy oraz sposéb podta-
czenia rurociggow

Dobor sieci agregatow zewnetrznych powinien
uwzglednia¢ maksymalng wydajnos¢ systemu, obcig-
zenie bazowe oraz mozliwe wahania obcigzenia cze-
$ciowego. Obcigzenie bazowe (ilo$¢ czynnych parow-
nikbw generujgca minimalng wydajno$¢, ktéra wedtug
zatozen projektowych zawsze bedzie wystepowata w
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artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

artykuty sponsorowane artykuty sponsorowane

systemie) powinna by¢ w catosci obstugiwana przez
jednostke Master. Jednostka master kontroluje prace i
zarzgdza catq siecig agregatéw.

Agregaty wchodzgce w sktad sieci mogg by¢ tej
samej lub roznej wielkosci (te same lub rézne typy spre-
zarek, badz jedna lub dwie sprezarki w agregacie).

Zewnetrzne agregaty skraplajgce przystosowane do
taczenia w sieci standardowo wyposazone sg miedzy
innymi w zawory serwisowe Rotalock, grzatki karteru,
zewnetrzne zabezpieczenie temperaturowe na ttocze-
niu (dla niskich temperatur), ostone dzwiekoszczelna,
kompletny aktywny system gospodarki olejowej, skra-
placz powietrzny z dwoma wentylatorami o niskim po-
ziomie gtosnosci, regulator predkosci obrotowej wen-
tylatorow skraplacza, presostaty wysokiego i niskiego
ciSnienia z automatycznym odblokowaniem, filtry,
wzierniki oraz elektryczng skrzynke przytgczeniowg ze
stycznikami i elementami zabezpieczajgcymi.

Podsumowaujac, sieci agregatow skraplajgcych Cope-
land EazyCool™ do montazu na zewnatrz, to dosko-
nate, kompaktowe rozwigzanie, przeznaczone gtéwnie
dla obiektéw handlu detalicznego o powierzchni do
2000 m2.

Agregaty w wersji standardowej sg bogato wyposa-
zone w armature i automatyke chtodnicza, posiadajg
estetyczng trwatg obudowe zabezpieczajgca przed do-
stepem oso6b niepowotanych a zastosowanie najnow-
szych technologii Copeland o najwyzszej efektywno-
Sci energetycznej takich jak wtrysk par dla zasilania
uktadow niskotemperaturowych, czy ciggta regulacja
wydajnosci systemdw Sredniotemperaturowych mozli-
wa dzieki sprezarkom spiralnym Digital Scroll® jest zr6-
dtem duzych oszczednosci finansowych dla uzytkow-
nikdw koncowych.

Sprezarki wyposazone w ostony dzwiekochtonne w
potaczeniu z regulacjg predkosci obrotowej wentylato-
réw skraplacza powodujg, Ze agregaty pracujg niezwy-
kle cicho i moga by¢ z powodzeniem stosowane tam,
gdzie hatas odgrywa istotng role. Regulacja obrotéw
wentylatoréw skraplacza umozliwia prace agregatom
w warunkach niskiej temperatury otoczenia a sam fakt
umieszczenia agregatow na zewnatrz obiektéw przy-
nosi dodatkowe korzysci wynikajgce z ograniczenia
zuzycia energii elektrycznej poprzez mozliwo$¢ sezo-
nowego obnizenia temperatury/ci$nienia skraplania.

Modutowos¢ rozwigzania pozwala zasilac rozne obiekty
o zrbznicowanym zapotrzebowaniu na moc chtodniczg
przy uzyciu tych samych typéw agregatow. Jest to sza-
lenie istotne z punktu widzenia pozniejszego serwisowa-
nia i minimalizacji kosztow niezbednych dla utworzenia
sktadu magazynowego dla potrzeb serwisu.

Prosta i szybka koncepcja: rozpakuj, umiejscéw i
podtgcz jest wygodna zaréwno dla firm montazowych,
jak i uzytkownikéw koncowych. Ogranicza do minimum
czas potrzebny na kompletny montaz instalacji chtod-
niczej. Umozliwia tatwg i szybkg modernizacje obiektu
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w przypadku zwiekszenia ilosci mebli chtodniczych
wewnatrz sklepu bez potrzeby kosztownej i dtugotrwa-
tej przebudowy istniejgcej instalacji chtodnicze;.

Mozliwo$¢ umiejscowienia sieci agregatow bezpo-
$rednio przy lub nad ciggami mebli chtodniczych ($cia-
na, dach) skraca maksymalnie dtugo$¢ rurociggéw nie-
zbednych do ich zasilania, przynosi dodatkowe korzy-
&ci finansowe ograniczajgc ilos¢ czynnika krazgcego
w systemie chtodniczym oraz eliminuje potrzebe prze-
znaczenia dodatkowego pomieszczenia na maszynow-
nie chtodnicza.

Rys. 5 Sie¢ trzech rega ow's rgp ajé:c_ych Copeland EazyCo-
o™ pracujacych na Litwie w Wilnie

Rys. 6 Montaz sieci czterech agregatow skraplajacych Cope-
land EazyCool™ w Splicie w Chorwacii

Sieci zewnetrznych agregatow skraplajgcych Copeland
EazyCool™ sg chetnie stosowane nie tylko w Europie
Zachodniej i Potudniowej, ale ostatnio rowniez w kra-
jach battyckich, gdzie obserwuje sie znaczny przyrost
zamawianych urzadzen. Wszyscy uzytkownicy sieci
zewnetrznych agregatéw skraplajacych Copeland
EazyCool™ cenig sobie ich wysokg jakos¢, przede
wszystkim niezawodnosc i kulture pracy oraz korzysci
wynikajgce z wymienionych powyzej zagadnien. Miej-
my nadzieje, ze zalety te zostang w niedtugim czasie
zauwazone i docenione takze przez uzytkownikow Pol-
skich.
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