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Firma COPELAND – wiod¹cy producent sprê¿arek

ch³odniczych i sprê¿arkowych agregatów skraplaj¹-

cych, w ostatnim czasie zaprezentowa³a szereg nowo-

œci, do których mo¿na zaliczyæ zarówno nowe rozwi¹-

zania technologiczne, jak i nowe produkty. Nieustanny

postêp wyznaczaj¹cy coraz to nowe standardy w sek-

torze ch³odniczym ma na celu tworzenie rozwi¹zañ,

które oprócz wysokiej jakoœci, trwa³oœci i niezawodno-

œci charakteryzuj¹ siê najwy¿sz¹ efektywnoœci¹ ener-

getyczn¹ zarówno w rozumieniu standardowym (COP)

jak i sezonowym (SEER). Do nowych technologii Co-

peland zaliczyæ mo¿na zoptymalizowany wtrysk par EVI

w zastosowaniu niskotemperaturowym (sprê¿arki ty-

poszeregu ZF) oraz innowacyjn¹ metodê regulacji wy-

dajnoœci Digital Scroll® realizowan¹ przez sprê¿arki

spiralne œredniotemperaturowe (typoszereg ZB) i kli-

matyzacyjne (typoszereg ZR). Przyk³adem jednego z

nowych produktów jest sprê¿arka Dual Scroll, której

zakres wydajnoœci pozwala jej konkurowaæ ze sprê-

¿arkami œrubowymi.

Now¹ gamê produktów przeznaczonych do zastoso-

wañ w ch³odnictwie œrednio- i niskotemperaturowym, w

których wykorzystano najnowsze rozwi¹zania technolo-

giczne, takie jak wtrysk par EVI oraz regulacjê wydajno-

œci Digital Scroll® tworz¹ zewnêtrzne agregaty skraplaj¹-

ce Eazy CoolTM przystosowane do ³¹czenia w sieci.

Zewnêtrzne agregaty skraplaj¹ce Eazy CoolTM fir-

my Copeland przystosowane do ³¹czenia w sieci, to

produkt przeznaczony przede wszystkim dla obiektów

handlu detalicznego o powierzchni do 2000 m2.

W obiektach handlowych ch³odnictwo pe³ni bardzo

wa¿n¹ funkcjê. Trudno wyobraziæ dziœ sobie obiekt, w

którym oferowane s¹ produkty spo¿ywcze bez lady i

rega³u ch³odniczego, lub w którym nie ma zamra¿arki

oraz komory ch³odniczej czy mroŸniczej.

W mniejszych obiektach takich jak sklepy osiedlo-

we czy stacje paliw stosowane s¹ przewa¿nie meble

ch³odnicze posiadaj¹ce agregaty wewnêtrzne. Rozwi¹-

zanie takie jest niekorzystne z dwóch powodów: urz¹-

dzenia takie generuj¹ niepo¿¹dany ha³as i wydzielaj¹

ciep³o wewn¹trz obiektu. O ile w okresie zimowym cie-

p³o nie stanowi wiêkszego problemu, to sytuacja dia-

metralnie ulega zmianie w okresie letnim, gdzie nie-

zwykle rzadko siê zdarza, aby temperatura wewn¹trz
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sklepu nie przekracza³a 25°C. Je¿eli temperatura w

pomieszczeniu przekracza tê wartoœæ, wydajnoœæ

ch³odnicza mebli ch³odniczych znacznie siê obni¿a.

Warto wspomnieæ, ¿e producenci mebli ch³odniczych

wyraŸnie zaznaczaj¹, ¿e meble te generuj¹ katalogow¹

wydajnoœæ ch³odnicz¹, czyli podtrzymuj¹ odpowiednio

nisk¹ temperaturê przechowywanych wewn¹trz towa-

rów, gdy s¹ prawid³owo zatowarowane a temperatura

otoczenia rozumiana jako temperatura otoczenia pra-

cy mebli, czyli tak naprawdê temperatura wewn¹trz skle-

pu nie przekracza 25°C. Producenci podaj¹ tak¿e war-

toœæ wilgotnoœci wzglêdnej, ale jej wp³yw na pracê me-

bli ch³odniczych w porównaniu do temperatury jest

znacznie mniejszy. Wynikiem zbyt wysokiej tempera-

tury w sklepie generowanej przez ciep³o oddawane przez

skraplacze agregatów umieszczonych wewn¹trz mebli

ch³odniczych jest po pierwsze za wysoka temperatura

przechowywanych produktów spowodowana spadkiem

wydajnoœci agregatów, co oprócz ususzki mo¿e pro-

wadziæ do przyspieszonego psucia produktów, po dru-

gie ciep³o wydzielane przez agregaty musi byæ ode-

brane przez klimatyzacjê (wiêkszoœæ obiektów handlo-

wych posiada klimatyzator), co wymusza potrzebê

monta¿u klimatyzatora o wiêkszej wydajnoœci (wiêksza

wydajnoœæ to wiêksza sprê¿arka, która generuje wiêk-

sze zu¿ycie energii elektrycznej) a po trzecie i naj-

wa¿niejsze wy¿sza temperatura w sklepie powoduje

wzrost temperatury (ciœnienia) skraplania tych¿e agre-

gatów. Poniewa¿ temperatura skraplania zawsze musi

byæ wy¿sza od temperatury otoczenia, to oprócz zmniej-

szonej wydajnoœci agregatów zastosowane w nich sprê-

¿arki musz¹ sprê¿aæ czynnik do wy¿szego ciœnienia,

co skutkuje kolejnym i to nie ma³ym wzrostem zu¿ycia

energii elektrycznej.

Niektórzy w³aœciciele decyduj¹ siê na wymontowa-

nie agregatów z wnêtrza mebli i umieszczenie ich na

zewn¹trz obiektu. Pozbywaj¹ siê przez to uci¹¿liwego

ha³asu, problemów wynikaj¹cych ze zbyt wysokiej tem-

peratury omówionych powy¿ej, a po nied³ugim czasie

zauwa¿aj¹ równie¿, ¿e rachunki za zu¿ycie energii

elektrycznej s¹ znacznie ni¿sze. Jest to spowodowane

miêdzy innymi tym, ¿e wysoka temperatura zewnêtrz-

na panuj¹ca g³ównie w okresie letnim, która jest równa

lub wy¿sza ni¿ temperatura wewn¹trz sklepu, wystêpu-
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je stosunkowo rzadko, nawet podczas najbardziej upal-

nych dni utrzymuje siê np. od godziny 1100 rano do

1700 po po³udniu a nie przez ca³y czas, jak w przypad-

ku wnêtrza sklepu. Poza tym, temperatura na zewn¹trz

pomieszczenia zmienia siê nieporównywalnie szybciej

ni¿ w jego wnêtrzu.

Nie zawsze rozwi¹zanie takie jest mo¿liwe. Po pierw-

sze, nie wszêdzie mo¿na zamontowaæ od tak sobie

agregat na elewacji zewnêtrznej budynku bez zgody

administracji, a po drugie ha³as, którego w³aœciciel po-

zbywa siê z wnêtrza sklepu, staje siê uci¹¿liwy dla s¹-

siadów, co stwarza kolejne trudnoœci. Nale¿y pamiêtaæ

tak¿e o tym, ¿e agregat nale¿y odpowiednio obudo-

waæ, aby go zabezpieczyæ zarówno przed dostêpem

osób niepowo³anych, jak i przed wilgoci¹. Nie wszyst-

kie agregaty maj¹ odpowiedni¹ klasê ochrony IP, któ-

ra jest wystarczaj¹ca do pracy na zewn¹trz bez dodat-

kowych os³on. Chodzi tu g³ównie o po³¹czenia elek-

tryczne i skrzynki przy³¹czeniowe.

Znacznie lepiej sytuacja wygl¹da w przypadku wiêk-

szych obiektów. Wiêksze sklepy, markety czy super-

markety posiadaj¹ scentralizowane systemy ch³odni-

cze, gdzie meble ch³odnicze nie posiadaj¹ agregatów

wbudowanych, lecz zasilane s¹ zespo³ami sprê¿arko-

wymi. W obiektach tych najczêœciej jedno z pomiesz-

czeñ przeznaczone jest na maszynowniê ch³odnicz¹,

gdzie zlokalizowane s¹ zespo³y sprê¿arkowe ³¹cznie z

szafami steruj¹cymi, skraplacze umieszcza siê na ze-

wn¹trz budynku, przewa¿nie na dachu, natomiast meble

ch³odnicze po³¹czone s¹ z zespo³em sprê¿arkowym za

pomoc¹ rozbudowanej sieci ruroci¹gów ch³odniczych.

Rys. 1 Standardowy scentralizowany układ chłodniczy w typo-

wym markecie

Typowy market z scentralizowanym uk³adem ch³od-

niczym z zespo³em sprê¿arkowym umieszczonym w

maszynowni ch³odniczej i skraplaczem zamontowanym

na dachu przedstawia rysunek 1.

Powy¿sze rozwi¹zanie jest z pewnoœci¹ bardziej ko-

rzystne z energetycznego punktu widzenia. Ma rów-

nie¿ wady. Zaliczyæ do nich mo¿na niew¹tpliwie d³u-

gie, rozbudowane ruroci¹gi, które biegn¹ od mebli

ch³odniczych do zespo³u sprê¿arkowego oraz od ze-

spo³u sprê¿arkowego do skraplacza i z powrotem. D³u-

gie ruroci¹gi, a zw³aszcza ruroci¹g cieczowy biegn¹-

cy od skraplacza do zbiornika ciek³ego czynnika ch³od-

niczego oraz od zbiornika do poszczególnych parow-

ników (a dok³adnie zaworów rozprê¿nych umieszcza-

nych przy parownikach) wymuszaj¹ koniecznoœæ

umieszczenia w instalacji odpowiednio du¿ej iloœci czyn-

nika ch³odniczego, co ma swój wk³ad w kosztach sa-

mej instalacji ch³odniczej oraz przy ewentualnych pra-

cach serwisowych zwi¹zanych z uzupe³nianiem iloœci

czynnika ch³odniczego w przypadku wyst¹pienia nie-

szczelnoœci. Z uwagi na d³ugoœæ instalacji i ró¿nicê

poziomów wynikaj¹c¹ ze sposobu prowadzenia ruro-

ci¹gów w sklepach (zazwyczaj przy suficie powy¿ej

sufitowych paneli maskuj¹cych, gdzie ró¿nica pozio-

mów pomiêdzy zbiornikiem czynnika a ruroci¹giem

cieczowym przekracza 5 m) oraz to, ¿e ruroci¹gów

cieczowych zazwyczaj nie izoluje siê, wystêpuj¹ce po

drodze spadki ciœnienia w niektórych przypadkach

doprowadzaj¹ do niepo¿¹danego podawania gazu, lub

mieszanki parowo-cieczowej na zawory rozprê¿ne, co

powoduje niepoprawne ich dzia³anie, czêsto okreœlane

wahliwoœci¹ (naprzemienne, szybkie otwieranie i przy-

mykanie zaworu), co ma negatywny wp³yw zarówno

na pracê systemu ch³odniczego, jak i na utrzymanie

w³aœciwej temperatury przechowywanych produktów.

Kolejnym aspektem wartym wspomnienia jest po-

trzeba umieszczenia zespo³u sprê¿arkowego w maszy-

nowni ch³odniczej, co zazwyczaj wi¹¿e siê z przezna-

czeniem na ten cel konkretnego pomieszczenia. Wia-

domym jest fakt, ¿e ka¿dy metr kwadratowy w obiekcie

handlowym jest bardzo istotny i szczegó³owo analizo-

wany. W przypadku dobrze zarz¹dzanych obiektów,

gdzie powierzchniê sprzeda¿y ka¿dego z dzia³ów sza-

cuje siê bazuj¹c na iloœci i wartoœci sprzedawanych

poszczególnych rodzajów produktów, czyli najproœciej

mówi¹c bior¹c pod uwagê generowany przez nie ob-

rót, przy z góry ograniczonej powierzchni sprzeda¿y

np. poprzez wymiary obiektu, ka¿dy metr kwadratowy

jest na wagê z³ota.

Firma Copeland wychodz¹c naprzeciw oczekiwa-

niom klientów opracowa³a doskona³e rozwi¹zanie zasi-

lania mebli ch³odniczych dla obiektów handlu detalicz-

nego takich jak sklepy osiedlowe, stacje benzynowe,

markety oraz ma³e i œrednie supermarkety, których po-

wierzchnia sprzeda¿y wynosi do 2000 m2. Rozwi¹za-

niem s¹ zewnêtrzne agregaty skraplaj¹ce przystoso-

wane do ³¹czenia w sieci, dziêki którym znikaj¹ przy-

toczone powy¿ej trudnoœci. Standardowe zewnêtrzne

agregaty skraplaj¹ce wystêpuj¹ w ofercie firmy Cope-

land od lat i ciesz¹ siê du¿ym zainteresowaniem, szcze-

gólnie w krajach Europy Zachodniej i Po³udniowej. Po-

mimo ¿e sieci agregatów skraplaj¹cych, to produkt sto-

sunkowo nowy, ju¿ zyska³ sobie ugruntowan¹ pozycjê

na rynku. W Polsce rozwi¹zanie to nie jest jeszcze

popularne.

G³ównym wyznacznikiem zastosowania sieci ze-

wnêtrznych agregatów skraplaj¹cych jest zapotrzebo-

wanie na wydajnoœæ ch³odnicz¹. Jedna sieæ sk³adaj¹-
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ca siê maksymalnie z czterech agregatów mo¿e po-

kryæ zapotrzebowanie na wydajnoœæ ch³odnicz¹ sys-

temu œredniotemperaturowego (o temperaturze paro-

wania równej -10°C) wynosz¹ce oko³o 95 kW. W przy-

padku systemu niskotemperaturowego o temperaturze

parowania równej -35°C jedna sieæ czterech agrega-

tów skraplaj¹cych generuje oko³o 57 kW mocy ch³od-

niczej. W przypadku obiektów handlowych, których po-

wierzchnia dochodzi do 2000 m2 wydajnoœci na pozio-

mie 95 kW dla œrednich i 57 kW dla niskich tempera-

tur s¹ wystarczaj¹ce. W przypadku bardziej wymaga-

j¹cych obiektów, gdzie zapotrzebowanie na moc ch³od-

nicz¹ jest znacznie wiêksze bez trudu mo¿na zastoso-

waæ np. dwie sieci.

W ka¿dym z agregatów wchodz¹cych w sk³ad sie-

ci, podobnie jak w standardowych agregatach zewnêtrz-

nych Copeland, montowane s¹ bardzo wydajne i efek-

tywne sprê¿arki spiralne typoszeregu ZB dla œrednie-

go oraz ZF dla niskiego zakresu temperatur. Zastoso-

wanie w agregatach zewnêtrznych sprê¿arek z ci¹g³¹

regulacj¹ wydajnoœci Digital Scroll® pozwala szybko i

optymalnie dopasowaæ wydajnoœæ do zapotrzebowañ

systemu a wysoka efektywnoœæ energetyczna tych

sprê¿arek oraz sprê¿arek z wtryskiem par w przypad-

ku systemów niskotemperaturowych, pozwala obni¿yæ

o kilkadziesi¹t procent rachunki za energiê elektryczn¹

w porównaniu z rozwi¹zaniem standardowym.

Sieci agregatów skraplaj¹cych Copeland mog¹ byæ

z powodzeniem stosowane w sytuacji, gdzie ha³as od-

grywa istotn¹ rolê, poniewa¿ agregaty wyposa¿one s¹

w dŸwiêkoch³onne os³ony (otuliny) sprê¿arek, które

redukuj¹ poziom g³oœnoœci nawet o 5 dB, a tak¿e w

regulator prêdkoœci obrotów wentylatorów skraplacza,

który dodatkowo obni¿a poziom g³oœnoœci urz¹dzenia.

Z punktu widzenia poziomu g³oœnoœci, szum pocho-

dz¹cy od wentylatorów skraplacza nie jest wcale mniej

istotny ni¿ ha³as pochodz¹cy od pracuj¹cej sprê¿arki.

Regulator prêdkoœci obrotów wentylatorów skraplacza

ma tak¿e istotne znaczenie w okresie zimowym, przy

ekstremalnie niskich temperaturach zewnêtrznych, gdy

redukcja prêdkoœci obrotowej wentylatorów skraplacza

pozwala utrzymaæ na odpowiednim poziomie ciœnienie

skraplania umo¿liwiaj¹c tym samym bezawaryjn¹ pra-

cê urz¹dzenia. Tego typu problemy by³y dotkliwie od-

czuwalne szczególnie podczas rekordowo niskich tem-

peratur wystêpuj¹cych podczas tegorocznej zimy.

Sieci zewnêtrznych agregatów skraplaj¹cych po-

siadaj¹ szereg dodatkowych zalet, które s¹ Ÿród³em

korzyœci zarówno dla firm monta¿owych, jak i klientów

koñcowych. Podstawow¹ zalet¹ jest niew¹tpliwie mo-

du³owoœæ i szybkoœæ monta¿u. Koncepcja monta¿u jest

bardzo prosta. £¹czenie poszczególnych agregatów

wchodz¹cych w sk³ad sieci odbywa siê na zasadzie

rozpakowania i umiejscowienia agregatów we w³aœci-

wym miejscu (œciana lub dach), pod³¹czenia ruroci¹-

gów ss¹cego i t³ocznego do odpowiednich kolektorów

wystêpuj¹cych w ka¿dej wiêkszej instalacji ch³odniczej,

po³¹czenia systemu olejowego agregatów za pomoc¹

giêtkich przewodów olejowych oraz po³¹czeñ przewo-

dami komunikacyjnymi i pod³¹czeñ elektrycznych. Jest

to bardzo prosty i szybki sposób, w porównaniu z bu-

dow¹ od podstaw ca³ego zespo³u sprê¿arkowego. Wy-

nikaj¹ce z tego korzyœci s¹ takie, ¿e firma monta¿owa

zamiast wykonaæ jeden zespó³ sprê¿arkowy mog¹cy

zasiliæ jeden obiekt, mo¿e pod³¹czyæ w tym samym

czasie kilka lub kilkanaœcie sieci zasilaj¹cych wiele

obiektów. Modu³owoœæ rozwi¹zania polega na tym, ¿e

wykorzystuj¹c jeden typ agregatu mo¿na zasiliæ ci¹gi

ch³odnicze zarówno o du¿ym jak i mniejszym zapo-

trzebowaniu na wydajnoœæ ch³odnicz¹. Jest to szale-

nie wa¿ne z punktu widzenia póŸniejszego serwisowa-

nia obiektów, gdzie posiadaj¹c na stanie magazyno-

wym dos³ownie kilka lub nawet jeden typ sprê¿arki w

iloœci kilku sztuk jesteœmy przygotowani na b³yskawiczne

usuniêcie awarii, która mo¿e potencjalnie wyst¹piæ na

którymœ z kilku, kilkunastu lub nawet kilkudziesiêciu

obiektów, zbudowanych na zasadzie powielania spraw-

dzonej konfiguracji sieci, lub w ró¿nych konfiguracjach

przy wykorzystaniu jednego lub kilku modeli agregatów.

Dla u¿ytkownika koñcowego dodatkowym zyskiem

jest mo¿liwoœæ ³atwej modyfikacji i szybkiej rozbudowy

instalacji ch³odniczej, poprzez dodanie jednego agre-

gatu, lub jednej sieci agregatów w modernizowanym

obiekcie, gdy zajdzie potrzeba dostawienia kilku ko-

mór ch³odniczych, lub zwiêkszenia iloœci ci¹gów lad

czy rega³ów ch³odniczych.

Wa¿n¹ zalet¹ sieci zewnêtrznych agregatów skra-

plaj¹cych Copeland jest skrócenie do minimum d³ugo-

œci instalacji. Mo¿liwoœæ zamontowania sieci agrega-

tów na œcianie lub dachu bezpoœrednio przy lub nad

ci¹giem mebli ch³odniczych, oprócz oszczêdnoœci na

d³ugoœci instalacji, co zwiêksza jej niezawodnoœæ, po-

jawiaj¹ siê dodatkowe korzyœci wynikaj¹ce z ograni-

czenia iloœci czynnika ch³odniczego, ostatecznie po-

zwalaj¹cych zredukowaæ koszty samej instalacji o oko³o

10% wartoœci standardowego scentralizowanego sys-

temu zasilanego zespo³em sprê¿arkowym.

Rys. 2 Rozmieszczenie sieci zewnętrznych agregatów skrapla-

jących Copeland w obiekcie handlowym

Nastêpna korzyœæ, to brak potrzeby przeznaczenia

pomieszczenia na zespó³ sprê¿arkowy. Pomieszcze-
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nie takie, zamiast na maszynowniê ch³odnicz¹ mo¿na

przeznaczyæ albo na zwiêkszenie powierzchni sprze-

da¿y, albo na pomieszczenie biurowe czy socjalne.

Rozmieszczenie sieci zewnêtrznych agregatów

skraplaj¹cych bezpoœrednio nad i przy ci¹gach ch³od-

niczych, korzyœci wynikaj¹ce z ograniczenia d³ugoœci

instalacji oraz braku potrzeby przeznaczania pomiesz-

czenia na maszynowniê ch³odnicz¹ w odniesieniu do

rysunku 1 przedstawia rysunek 2.

Zasada dzia³ania sieci zewnêtrznych agregatów

skraplaj¹cych Copeland jest bardzo przejrzysta. Ka¿-

da sieæ sk³adaæ siê mo¿e z minimum dwóch, maksi-

mum czterech agregatów skraplaj¹cych. W agregacie

znajdowaæ siê mo¿e jedna lub dwie sprê¿arki, w zale¿-

noœci od konfiguracji i zapotrzebowania na wydajnoœæ

ch³odnicz¹. Maksymalnie w sieci mo¿e wyst¹piæ osiem

sprê¿arek (cztery agregaty po dwie sprê¿arki) dziêki

czemu uzyskuje siê osiem stopni regulacji wydajnoœci.

Je¿eli w jednym agregacie znajduje siê sprê¿arka Di-

gital Scroll®, system posiada ci¹g³¹ regulacjê wydajno-

œci w ca³ym zakresie bez wzglêdu na iloœæ sprê¿arek.

Ka¿da sprê¿arka wyposa¿ona jest w aktywny system

gospodarki olejowej (Traxoil), który dba o prawid³owy

poziom oleju w karterze. Maksymalna iloœæ agregatów

uwarunkowana jest mo¿liwoœciami sterowników. Ka¿-

dy zewnêtrzny agregat skraplaj¹cy przystosowany do

³¹czenia w sieci posiada swój w³asny sterownik elek-

troniczny, który mo¿e sterowaæ prac¹ dwóch sprê¿a-

rek oraz regulowaæ prêdkoœæ obrotow¹ wentylatorów

skraplacza. Dzia³anie sterownika oraz sposób regula-

cji opiera siê na ró¿nicy ciœnienia ssania (dla sprê¿a-

rek) oraz ciœnienia skraplania (dla wentylatorów) po-

miêdzy ciœnieniem rzeczywistym a wartoœci¹ zadan¹.

Po³¹czenie w sieæ, oprócz fizycznego pod³¹czenia ru-

roci¹gów ssawnych i t³ocznych do odpowiednich ko-

lektorów polega na po³¹czeniu agregatów przewodami

komunikacyjnymi LON oraz powi¹zaniu pracy sterow-

ników. Ka¿da sieæ sk³ada siê z jednego agregatu g³ów-

nego (jednostka Master) zarz¹dzaj¹cego prac¹ pozo-

sta³ych agregatów, oraz do trzech jednostek podpo-

rz¹dkowanych (jednostki Slave). Podzia³ na jednostkê

Master i jednostki Slave dokonuje siê przed urucho-

mieniem instalacji, na sterowniku elektronicznym jed-

nostki Master. Z punktu widzenia sterowników, wybór

jednostki Master jest dowolny, natomiast praktyczne

ograniczenie polega na tym, ¿e w jednostce g³ównej

znajduje siê odolejacz bêd¹cy jednoczeœnie zbiorni-

kiem oleju. Jednostki podporz¹dkowane odolejacza nie

posiadaj¹. Dystrybucja oleju odbywa siê poprzez po³¹-

czenia giêtkimi przewodami olejowymi (zasilanie i po-

wrót). Poniewa¿ sterowniki s¹ ze sob¹ po³¹czone przy

pomocy przewodu komunikacyjnego, w momencie

awarii sterownika g³ównego, praca agregatów jest na-

dal uporz¹dkowana, a w przypadku prac serwisowych

na jednym z agregatów, praca pozosta³ych agregatów

odbywa siê równie¿ bez zak³óceñ. Atutem jest mo¿li-

woœæ pod³¹czenia sieci sterowników serwera monito-

ruj¹cego.

W przypadku sieci dwóch agregatów skraplaj¹cych,

zarówno jednostka Master, jak i jednostka Slave zawie-

raj¹ 24 litrowy zbiornik czynnika ch³odniczego. Ca³ko-

wita pojemnoœæ wynosz¹ca 48 litrów powinna byæ wy-

starczaj¹ca dla ka¿dego rodzaju systemu ch³odnicze-

go o wydajnoœci odpowiadaj¹cej dwóm najwiêkszym

agregatom skraplaj¹cym (agregatom ze sprê¿arkami

o najwy¿szej wydajnoœci). W celu prawid³owej dystry-

bucji czynnika do parowników, wyrównanie poziomu

czynnika oraz ciœnienia par odbywa siê poprzez po³¹-

czenia wyrównawcze.

Dla sieci z³o¿onej z trzech lub czterech agregatów

zewnêtrznych, ze wzglêdu na wiêksz¹ iloœæ czynnika

ch³odniczego w uk³adzie, która zale¿y od specyfiki in-

stalacji, agregaty nie posiadaj¹ wewnêtrznych zbiorni-

ków czynnika i nale¿y zamontowaæ zdalny zbiornik cie-

czy. Jednostka taka ze zbiornikiem o pojemnoœci 90

litrów mo¿e byæ dostarczona przez Copeland.

Konfiguracjê zewnêtrznych agregatów skraplaj¹-

cych Copeland EazyCoolTM w uk³adzie sieci dwóch i

czterech  agregatów przedstawiaj¹ odpowiednio ry-

sunki 3 i 4.

Rys. 3 Sieć dwóch zewnętrznych agregatów skraplających Co-

peland

Rys. 4 Sieć czterech  zewnętrznych agregatów skraplających

Copeland ze zdalnym zbiornikiem cieczy oraz sposób podłą-

czenia rurociągów

Dobór sieci agregatów zewnêtrznych powinien

uwzglêdniaæ maksymaln¹ wydajnoœæ systemu, obci¹-

¿enie bazowe oraz mo¿liwe wahania obci¹¿enia czê-

œciowego. Obci¹¿enie bazowe (iloœæ czynnych parow-

ników generuj¹ca minimaln¹ wydajnoœæ, która wed³ug

za³o¿eñ projektowych zawsze bêdzie wystêpowa³a w
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systemie) powinna byæ w ca³oœci obs³ugiwana przez

jednostkê Master. Jednostka master kontroluje pracê i

zarz¹dza ca³¹ sieci¹ agregatów.

Agregaty wchodz¹ce w sk³ad sieci mog¹ byæ tej

samej lub ró¿nej wielkoœci (te same lub ró¿ne typy sprê-

¿arek, b¹dŸ jedna lub dwie sprê¿arki w agregacie).

Zewnêtrzne agregaty skraplaj¹ce przystosowane do

³¹czenia w sieci standardowo wyposa¿one s¹ miêdzy

innymi w zawory serwisowe Rotalock, grza³ki karteru,

zewnêtrzne zabezpieczenie temperaturowe na t³ocze-

niu (dla niskich temperatur), os³onê dŸwiêkoszczeln¹,

kompletny aktywny system gospodarki olejowej, skra-

placz powietrzny z dwoma wentylatorami o niskim po-

ziomie g³oœnoœci, regulator prêdkoœci obrotowej wen-

tylatorów skraplacza, presostaty wysokiego i niskiego

ciœnienia z automatycznym odblokowaniem, filtry,

wzierniki oraz elektryczn¹ skrzynkê przy³¹czeniow¹ ze

stycznikami i elementami zabezpieczaj¹cymi.

Podsumowuj¹c, sieci agregatów skraplaj¹cych Cope-

land EazyCoolTM do monta¿u na zewn¹trz, to dosko-

na³e, kompaktowe rozwi¹zanie, przeznaczone g³ównie

dla obiektów handlu detalicznego o powierzchni do

2000 m2.

Agregaty w wersji standardowej s¹ bogato wyposa-

¿one w armaturê i automatykê ch³odnicz¹, posiadaj¹

estetyczn¹ trwa³¹ obudowê zabezpieczaj¹c¹ przed do-

stêpem osób niepowo³anych a zastosowanie najnow-

szych technologii Copeland o najwy¿szej efektywno-

œci energetycznej takich jak wtrysk par dla zasilania

uk³adów niskotemperaturowych, czy ci¹g³a regulacja

wydajnoœci systemów œredniotemperaturowych mo¿li-

wa dziêki sprê¿arkom spiralnym Digital Scroll® jest Ÿró-

d³em du¿ych oszczêdnoœci finansowych dla u¿ytkow-

ników koñcowych.

Sprê¿arki wyposa¿one w os³ony dŸwiêkoch³onne w

po³¹czeniu z regulacj¹ prêdkoœci obrotowej wentylato-

rów skraplacza powoduj¹, ¿e agregaty pracuj¹ niezwy-

kle cicho i mog¹ byæ z powodzeniem stosowane tam,

gdzie ha³as odgrywa istotn¹ rolê. Regulacja obrotów

wentylatorów skraplacza umo¿liwia pracê agregatom

w warunkach niskiej temperatury otoczenia a sam fakt

umieszczenia agregatów na zewn¹trz obiektów przy-

nosi dodatkowe korzyœci wynikaj¹ce z ograniczenia

zu¿ycia energii elektrycznej poprzez mo¿liwoœæ sezo-

nowego obni¿enia temperatury/ciœnienia skraplania.

Modu³owoœæ rozwi¹zania pozwala zasilaæ ró¿ne obiekty

o zró¿nicowanym zapotrzebowaniu na moc ch³odnicz¹

przy u¿yciu tych samych typów agregatów. Jest to sza-

lenie istotne z punktu widzenia póŸniejszego serwisowa-

nia i minimalizacji kosztów niezbêdnych dla utworzenia

sk³adu magazynowego dla potrzeb serwisu.

Prosta i szybka koncepcja: rozpakuj, umiejsców i

pod³¹cz jest wygodna zarówno dla firm monta¿owych,

jak i u¿ytkowników koñcowych. Ogranicza do minimum

czas potrzebny na kompletny monta¿ instalacji ch³od-

niczej. Umo¿liwia ³atw¹ i szybk¹ modernizacjê obiektu

w przypadku zwiêkszenia iloœci mebli ch³odniczych

wewn¹trz sklepu bez potrzeby kosztownej i d³ugotrwa-

³ej przebudowy istniej¹cej instalacji ch³odniczej.

Mo¿liwoœæ umiejscowienia sieci agregatów bezpo-

œrednio przy lub nad ci¹gami mebli ch³odniczych (œcia-

na, dach) skraca maksymalnie d³ugoœæ ruroci¹gów nie-

zbêdnych do ich zasilania, przynosi dodatkowe korzy-

œci finansowe ograniczaj¹c iloœæ czynnika kr¹¿¹cego

w systemie ch³odniczym oraz eliminuje potrzebê prze-

znaczenia dodatkowego pomieszczenia na maszynow-

niê ch³odnicz¹.

Rys. 5 Sieć trzech agregatów skraplających Copeland EazyCo-

olTM pracujących na Litwie w Wilnie

Rys. 6 Montaż sieci czterech agregatów skraplających Cope-

land EazyCoolTM w Splicie w Chorwacji

Sieci zewnêtrznych agregatów skraplaj¹cych Copeland

EazyCoolTM s¹ chêtnie stosowane nie tylko w Europie

Zachodniej i Po³udniowej, ale ostatnio równie¿ w kra-

jach ba³tyckich, gdzie obserwuje siê znaczny przyrost

zamawianych urz¹dzeñ. Wszyscy u¿ytkownicy sieci

zewnêtrznych agregatów skraplaj¹cych Copeland

EazyCoolTM ceni¹ sobie ich wysok¹ jakoœæ, przede

wszystkim niezawodnoœæ i kulturê pracy oraz korzyœci

wynikaj¹ce z wymienionych powy¿ej zagadnieñ. Miej-

my nadziejê, ¿e zalety te zostan¹ w nied³ugim czasie

zauwa¿one i docenione tak¿e przez u¿ytkowników Pol-

skich.
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