technika chtodnicza i k

SYLWETKA
| DOROBEK NAUKOWO-TECHNICZNY
DR PIOTRA A. DOMANSKIEGO

Dr Piotr A. DomanskKi jest absolwentem Wydzialu Mechaniczne-
go Politechniki Gdanskiej, ktory ukonczyt w 1972 roku. Po ukon-
czeniu tej uczelni pierwsza prace podjat w Instytucie Maszyn Prze-
ptywowych PAN w Gdansku. Prace doktorska obronit w 1982 roku
na Wydziale Mechanicznym w Catholic University of America w
Waszyngtonie. Praca ta dotyczyta modelowania sprezarkowej pom-
py ciepta wyposazonej w rurke kapilarna jako element rozprezny.
Juz w okresie przygotowywania rozprawy doktorskiej podjat pra-
c¢ w Zaktadzie Maszyn Cieplnych w National Institute of Stan-
dards and Technology (NIST) w Waszyngtonie, gdzie pracuje obec-
nie jako kierownik tego zespolu badawczego noszacego od 2003
roku nazwe¢ Zaktadu Ogrzewnictwa, Wentylacji, Klimatyzacji i
Chtodnictwa (HVAC&R Equipment Performance Group).

Dr Piotr A. Domanski podejmowal w swojej pracy zawodowe;j
szereg kluczowych zagadnien w zakresie techniki chtodniczej, kli-
matyzacyjnej i pomp ciepta, obejmujacych badania eksperymen-
talne, zagadnienia o charakterze modelowania oraz analizy teore-
tycznych obiegéw termodynamicznych, problematyke zastosowa-
nia alternatywnych czynnikéw chtodniczych i modelowanie ich
dziatania w uktadach eksperymentalnych, a takze zagadnienia
wymiany ciepla i oporéw przeptywu w przemianach jedno- i dwu-
fazowych. Zakres podejmowanych probleméw badawczych oraz
ich bardzo wysoki poziom naukowy, jak rowniez wspdtpraca z naj-
wybitniejszymi naukowcami z podejmowanej problematyki spra-
wia, iz jest on traktowany jako jeden z najwybitniejszych $wiato-
wych autorytetow w zakresie techniki chtodniczej, klimatyzacyjnej i pomp ciepta.

Szczegdlna pozycje w zainteresowaniach dr Piotra A. Domanskiego zajmuja zagadnienia dotyczace modelowania
sprezarkowych pomp ciepta. Jest on uznawany za niekwestionowany autorytet w tej dziedzinie. Opracowat model teore-
tyczny sprezarkowych pomp ciepta, ktory uwzglednia zastosowanie mieszanin zeotropowych, co stworzyto mozliwos¢
dokonania oceny pracy uktadu z tymi mieszaninami oraz czynnikami jednorodnymi. Za to osiagnigcie dr Piotr A. Doman-
ski otrzymal prestizowa nagrod¢ “Special Accomplishment Award” przyznang przez amerykanski Krajowy Urzad Nor-
malizacyjny (National Bureau of Standards). Jednoczesnie prowadzit prace w zakresie badan eksperymentalnych pomp
ciepta w komorach klimatycznych, co w znaczacy sposéb umozliwito wzbogacenie dotychczasowej wiedzy w zakresie
fizycznych aspektéw dziatania spre¢zarkowych pomp ciepla, a jednoczesnie stanowilo podstawe do formulowania za-
awansowanych modeli teoretycznych dziatania tych urzadzen.

Oproécz licznych rozwazan termodynamicznych w zakresie analiz energetycznych oraz egzergetycznych, dr Piotr A.
Domanski jest gléwnym autorem modeli symulacyjnych urzadzen chtodniczych: CYCLE-11, CYCLE D oraz programu
do symulacji pracy parownikow oraz skraplaczy chtodniczych EVAP-COND. Modele te sa z powodzeniem stosowane w
wielu osrodkach badawczych na calym $wiecie. Aktualnie prowadzi prace w zakresie rozwoju narzedzi do symulacji
pracy sprzgtu klimatyzacyjnego, w oparciu o ktére bedzie mozliwa optymalizacja tych urzadzen. Kolejnym, podejmowa-
nym przez niego obszarem badawczym sg zagadnienia podwyzszenia niezawodnosci oraz efektywnosci energetycznej
urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych poprzez zastosowanie czujnikdw mikroelektroniczno-me-
chanicznych (MEMS).

W trakcie dziatalnosci w NIST, dr Piotr A. Domanski prowadzi prace w zakresie rozwoju procedur pomiaru wydajno-
$ci urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepla. Pod jego kierownictwem zostaty opracowane procedury pomiaru wydajno-
$ci dla klimatyzatoréw i pomp ciepta ze zmienng predkoscia obrotowa sprezarek. Zagadnienia te obejmowaty zardéwno
badania laboratoryjne, jak rowniez modelowanie wplywu nierdwnomiernosci zasilania powietrza na wydajnos¢ parowni-
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ka oraz badania eksperymentalne zastosowania elementdw rozpreznych w postaci odcinkdw rur. Nalezy nadmienic, iz dr
Piotr A. Domanski jest wspotautorem dwdch rozwiazan patentowych w zakresie elementow rozpreznych w instalacjach
chlodniczych.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr Piotra A. Domanskiego zostala doceniona przez wiele gremiéw reprezentujacych
prestizowe instytucje oraz organizacje. Dr Piotr A. Domanski jest cztonkiem ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers), a takze Migdzynarodowego Instytutu Chtodnictwa (MICH) w Paryzu.
W roku 1997 byt wspolorganizatorem oraz przewodniczacym mig¢dzynarodowej konferencji ASHRAE/NIST “Refrige-
rants for the 21st Century”, dotyczacej alternatywnych czynnikéw chtodniczych. Z wazniejszych funkcji w ASHRAE, dr
P. A. Domanski byt cztonkiem Komitetu ds. Normalizacji (Standards Committee) jako przewodniczacy jego podkomisji
(Intersociety Liaison Subcommittee), zas aktualnie peini funkcj¢ Przewodniczacego Podkomisji ds. Badan (Research
Activities Subcommittee) w Komitecie Administracji Badan (Research Administration Committee). Dziatalnos¢ dr. Do-
manskiego w MICH obejmuje byle cztonkostwo w Radzie Dyrektoréw Komitetu Narodowego MICH (U.S. National
Committee of IIR). Aktualnie dr Piotr A. Domanski jest Vice-Prezydentem Komisji Bl MICH, a takze edytorem regional-
nym na Ameryke¢ Polnocng i Potudniowa w najbardziej prestizowym naukowym czasopismie z branzy chtodniczej i
klimatyzacyjnej, jakim jest International Journal of Refrigeration.

Dr Piotr A. Domanski otrzymat brazowy medal w roku 1992 i srebrny medal w roku 2005, oba przyznane przez
amerykanskiego Ministerstwa Handlu (U.S. Department of Commerce). Jest rOwniez laureatem Nagrody im. Williama P.
Slichtera przyznanej przez NIST w roku 1995, a jego artykut zostat wyrdzniony na konferencji 2002 International Ap-
pliance Technical Conference (Award of Excellence for a Technical Paper). W roku 2003 jego osiagnig¢cia uhonorowano
jedna z najbardziej prestizowych nagrdd, a mianowicie Medalem Naukowo-Technicznym MICH (IIR Science and
Technology Medal).
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- Republished in English in EcoLibrium in Australia, 3(10).:18-24, November 2004.
- Translations published:
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in Chinese, Proceedings of the 2004 International Workshop on Ozone Depleting Substance Substitute Technologies by
the China State Environmental Protection Administration (SEPA), 155-165, September 2004.

in Portuguese, Revista ABRAVA, 222:40-43, February 2005, and 223:40-45, March 2005.

in Polish, Technika Chlodnicza i Klimatyzacyjna, 12(8):268-275, August 2005.

in Italian, ZeroSottoZero, 20006,(1):94-104, February 2006.
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23; Paris: International Institute of Refrigeration, 2003.
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2003.
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International Institute of Refrigeration, 2003.
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Brown, J.S., Kim, Y., Domanski, P.A. “Evaluation of Carbon Dioxide as R22 Substitute for Residential Conditioning”,
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tions, Paper No. 3525, 1992, 98(2).
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sion Cycle”, Proceedings of the Int. Symposium on Heat and Mass Transfer in Cryoengineering and Refrigeration, Dubro-
vnik, Hemisphere Publ., 1986.

Domanski, P.A. “Rating Procedure for Mixed Air Source Unitary Air Conditioners and Heat Pumps Operating in the
Cooling Mode”, NBSIR 86-3301, National Bureau of Standards, Gaithersburg, MD., 1986.

Domanski, P.A. and Didion, D.A. “Simulation of a Heat Pump Operating with a Nonazeotropic Mixture”’, ASHRAE
Transactions, Paper No. HI-85-27-3, 1986, 91(2).

Domanski, P.A. and Didion, D.A. “Equation-of-State-Based Thermodynamic Charts for Nonazeotropic Refrigerant Mi-
xtures”, ASHRAE Transactions, Paper No. CH-85-11-2, 1985, 91(1).

Domanski, P.A. “Modeling of a Heat Pumps Charged with a Non-Azeotropic Refrigerant Mixture”, Technical Note 1218,
National Bureau of Standards, Gaithersburg, MD., 1984.

Domanski, P.A. and Didion, D.A. “Mathematical Model of an Air-to-Air Heat Pumps Equipped with a Capillary Tube,”
International Journal of Refrigeration, 1984, 7(4): 249-255.

Domanski, P.A. and Didion, D.A. Computer Modeling of the Vapor Compression Cycle with Constant Flow Area Expan-
sion Device, Building Science Series 155, National Bureau of Standards, Gaithersburg, MD., 1983.

Domanski, P.A. and Kelly, G.E. “Estimating the Heating Seasonal Operating Cost of Residential Hybrid Heat Pump
Systems, Including Units Retrofitted to Oil, Gas and Electric Furnaces”, NBSIR 80-2090, National Bureau of Standards,
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PATENTY U.S.A.
Aaron, D.A., Domanski, P.A. “Bi-Flow Expansion Device”, Patent No: 5085058, 1992 Feb. 4.

Aaron, D.A., Domanski, P.A. “Bi-Flow Expansion Device”, Patent No: 5345780, 1994 Sep. 13.

PROGRAMY KOMPUTEROWE - SYMULACJA PRACY URZADZEN CHLODNICZYCH, KLIMATYZACY.J-
NYCH | POMP CIEPLA

HPSIM; 1983
Domanski, P.A. and Didion, D.A. Computer Modeling of the Vapor Compression Cycle with Constant Flow Area Expan-
sion Device, Building Science Series 155, National Bureau of Standards, Gaithersburg, MD., 1983.

Jest to pierwszy z opublikowanych programow symulujqcych dzialanie urzqdzen klimatyzacyjnych z zastosowaniem rurki
kapilarnej, z uwzglednieniem wielkosSci napelnienia instalacji czynnikiem, a takze z modelem teoretycznym parownika
oraz skraplacza.

CYCLE-11; 1990

Domanski, P.A., McLinden, M.O. “A Simplified Cycle Simulation Model for the Performance Rating of Refrigerants and
Refrigerant Mixtures”, Inter. J. Refrig. 1992, 15(2), 81-88. Also, Proceedings from the CFC-ASHRAE Conference at
Purdue, W. Lafayette, IN, 1990 July 17-20.

Program jest oparty na pol-empirycznym modelu urzqdzenia sprezarkowego, pozwalajacy na ocene zastosowania w in-
stalacji nowych, alternatywnych czynnikow chlodniczych, w tym mieszanin. Program ten zostal zastosowany przez ponad
60 producentow sprzetu chlodniczego i klimatyzacyjnego oraz osrodki naukowo-badawcze.

EVSIM; 1991
Domanski, P.A., 1991, Simulation of an Evaporator with Nonuniform One Dimensional Air Distribution, ASHRAE Trans-
actions, Paper No. NY-91-13-1, 1991, 97(1).

Program jest oparty na modelu teoretycznym ozebrowanego parownika; uwzglednia on jednowymiarowq niejednorod-
nos¢ przeplywu powietrza oraz czynnika chlodniczego na wlocie do wymiennika.

CYCLE_D; 1995
Domanski, P.A., Didion, D.A., Chi, J., 1995. NIST Standard Reference Database 49, CYCLE_D: NIST Vapor Compres-
sion Cycle Design Program, Version 1.0, NIST Standard Reference Data Program, NIST.

Jest to pierwsza opublikowana przez NIST wersja programu do obliczen obiegu sprezarkowego parowego urzqdzenia
chlodniczego w wersji dla Windows. Program zostal zastosowany przez ponad 300 uzytkownikow z wielu panstw.

EVAP-COND; release year: 2003
Domanski, P.A., “Finned-Tube Evaporator Model With a Visual Interface”, Proceedings of the 20" Int. Congress of Refti-
geration, 1999 September 19-24; Sydney, Australia. Paris: International Institute of Refrigeration, 1999.

Oprogramowanie do symulacji pracy parownikow oraz skraplaczy rurowo-zebrowanych. Z oprogramowania skorzystato
ponad 1200 uzytkownikow z calego Swiata (wytworcy sprzetu, konsultanci techniczni, jednostki naukowo-badawcze).
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