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ROZMOWA Z NASZYM GOSCIEM
- DR PIOTREM DOMANSKIM

Dariusz Butrymowicz: Stalo si¢ juz pewnq tradycjq, ze
corocznie jeden z numerow naszego czasopisma poswie-
camy osobom, ktore zajely szczegdlne miejsce w krajowym
srodowisku zwiqzanym z branzq chilodniczq i klimatyza-
cyinq. Tak sie stalo rowniez i w tym roku, przy czym podje-
lismy decyzje, aby tym razem zaprezentowac wlasnie Pana
sylwetke. Tym samym wprowadzamy pewne novum w owej
tradycji, bowiem Pana pozycja zawodowa oraz dorobek
naukowy ma w zdecydowany sposéb wymiar miedzynaro-
dowy. Z poczuciem wielkiej dumy mialem przyjemnosé byé
Swiadkiem uroczystosci wreczenia Panu podczas XXI Kon-
gresu Chlodnictwa w Waszyngtonie w 2003 roku nagrody
naukowej w dziedzinie chlodnictwa i klimatyzacji, jakq jest
International Institute of Refrigeration (IIR) Science and
Technology Medal. Jest to nagroda niezwykle prestizowa,
przyznawana przez IIR co cztery lata, a zarazem jest to jed-
na z dwoch najwazniejszych nagrod w dziedzinie chiod-
nictwa i klimatyzacji. Otrzymal Pan te nagrode jako repre-
zentant USA, tym niemniej w swoim przemowieniu podkre-
Slit Pan swoje polskie korzenie. Jest Pan absolwentem Po-
litechniki Gdanskiej, a swojq pierwszq prace zawodowq
podjal Pan w Polskiej Akademii Nauk, w Instytucie Ma-
szyn Przeplywowych w Gdansku. Dzis kieruje Pan zespo-
tem Thermal Machinery Group w National Institute of Stan-
dards and Technology (NIST) w Waszyngtonie, ktory nale-
zy do najbardziej prestizowych na swiecie zespolow ba-
dawczych w zakresie techniki chlodniczej i klimatyzacyj-
nej. Pelnil Pan oraz pelni wiele zaszczytnych funkcji w in-
stytucjach naukowych oraz zrzeszeniach o zasiegu ogol-
noswiatowym, takich jak ASHRAE. Czy zgodzitby sie¢ Pan
na poczqtek przedstawi¢ naszym Czytelnikom swojq droge
zawodowq?

Piotr Domanski:

Wyjechatem do Stanéw w 1976 roku, zatem mieszkam tam
juz trzydziesci lat. W 1982 roku obronitem doktorat na Ca-
tholic University of America w Waszyngtonie na temat mo-
delowania urzadzenia klimatyzacyjnego z zastosowaniem rurki
kapilarnej. Byt to dla mnie nowy kierunek zawodowy: na Po-
litechnice Gdanskiej ukonczytem sekcje turbin energetycz-
nych, jednak chtodnictwo i klimatyzacja daty mi mozliwosé
uzyskania finansowania studidéw. Moge wigc zazartowac, ze
pracuj¢ w dziedzinie chlodnictwa i klimatyzacji z przypadku
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- lub z koniecznosci. Do NIST-u wprowadzit mnie Dr Didion
w 1980 roku i po nim przejatem Thermal Machinery Group
w 1995 roku.

D.B.: Calq swojq prace zawodowq zwiqzal Pan z niezwy-
kle prestizowq instytucja, jakq jest amerykanski NIST. Mial
Pan zatem niewqtpliwie mozliwos¢ bardzo szerokiego do-
stepu do prac badawczo-rozwojowych, ktore zadecydowa-
Iy 0 obecnym ksztalcie techniki chlodniczej i klimatyzacyj-
nej. Czy zgodzilby sie Pan dokona¢ syntetycznej oceny
zmian, ktore dokonaly sie w naszej branzy na przestrzeni
trzech dekad? Jaki jest w Panskiej ocenie aktualny zestaw
priorytetowych kierunkow rozwoju naszej branzy?

P.D.: Opracowanie i wprowadzenie w latach dziewigcdzie-
sigtych fluorowodorow jako czynnikow bezpiecznych dla stra-
tosferycznej warstwy ozonowej byto bez watpienia najwieksza
zmiana, i to nie tylko w ciagu ostatnich trzydziestu lat, ale od
kiedy czynniki syntetyczne w postaci pochodnych weglowo-
doréw zostaty zastosowane po zaproponowaniu ich jako ply-
now chlodniczych przez T.J. Midgleya w latach trzydziestych.
Najwigksza trudnoscia bylo znalezienie czynnika alternatyw-
nego dla R-22. Pierwsze badania byly nastawione na znale-
zienie czynnika o podobnym ci$nieniu, i stad wynikto wstep-
ne zainteresowanie zeotropowa mieszaning R-32/134a (30/
70). Zostata ona pdzniej zastapiona przez mieszaning R-32/
125/134a (23/25/52), w ktorej wprowadzenie czynnika R-
125 zmniejszylto jej palnos¢ kosztem niewielkiego obnize-
nia teoretycznej sprawnosci obiegu. Przedmiotem obawy byt
jednak poslizg temperaturowy na poziomie okoto 5 °C i zwia-
zane z tym niekorzystne konsekwencje, migdzy innymi obni-
zony wspolczynnik wymiany ciepta i potencjalna zmiana skta-
du czynnika w przypadku jego wycieku i ponownym napet-
nianiu instalacji. Badania wykazaty takze, iz jest stosunkowo
trudno wykorzysta¢ istnienie poslizgu temperaturowego dla
tej mieszaniny poprzez realizacj¢ obiegu Lorenza w syste-
mie z wymiennikami pracujacymi z powietrzem. Z tych po-
wodow, dominujacym czynnikiem zastgpczym w urzadzeniach
domowych i $rednich komercyjnych zostata mieszanina R-
410A (R-32/125 (50/50)), czynnik o znacznie wyzszym ci-
$nieniu, lecz za to blisko-azeotropowy. Nalezy dodac, ze do-
branie odpowiednich olejow do pracy z fluorowodorami byto
rownie trudnym zadaniem, jak uzyskanie najbardziej optymal-
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nych czynnikéw chtodniczych. Jezeli chodzi o nowe priory-
tety w naszej branzy, to przdede wszystkim zdefiniowanie i
wprowadzanie rozwiazan technicznych, ktore beda najko-
rzystniejsze w kontekscie problemu globalnego ocieplenia.
Chodzi tu w szczegolnosci o wybor wiasciwych ptynow chtod-
niczych, ograniczanie emisji czynnikow do atmosfery, i utrzy-
mywanie systemOow w stanie najwyzszej sprawnosci eksplo-
atacyjne;j.

D.B.: Pytania dotyczqce przysziosci plynéw roboczych sto-
sowanych w technice chlodniczej pojawiajq sie w niemal
kazdej dyskusji dotyczqcej wspolczesnego chlodnictwa.
Korzystajqac ze sposobnosci rowniez chciatbym poruszyé
te kwestie. Jaka jest zatem w Panskiej ocenie przyszlos¢
naturalnych czynnikéw chlodniczych — majac na wzgledzie
niskq efektywnosé¢ energetycznq ukiadow pracujqcych z
dwutlenkiem wegla oraz zdecydowanq niecheé do stoso-
wania plynow palnych i wybuchowych? Czy nalezy sie spo-
dziewa¢ wprowadzenia na rynek nowych, perspektywicz-
nych czynnikow syntetycznych, spelniajqcych oczekiwa-
nia naszej branzy?

P.D.: Z pewnoscia nalezy odnotowa¢ prace nad nowymi czyn-
nikami chtodniczymi prowadzone przez Dupont and Honey-
well. Firmy te zaanonsowaly wstgpnie swoje propozycje w
lutym tego roku, a ostatnie informacje, w dalszym ciagu jesz-
cze niepetne, podaly one w czerwcu podczas SAE 7th Alter-
native Refrigerant Systems Symposium w Phoenix.

Celem obu firm jest zaoferowanie niepalnego czynnika
chtodniczego o cisnieniu zblizonym do R-134a i o wartosci
wskaznika GWP ponizej 150, tj. ponizej limitujacej wartosci
okreslonej przez uchwate Parlamentu Europejskiego doty-
czaca tzw. F-gazow z 26 pazdziernika 2005 roku. Czynnik fir-
my Honeywell, oznaczony jako Czynnik H, jest mieszaning
azeotropowg cztero-fluoro-propenu (CF,CF=CH,) i tr6j-flu-
oro-jodo-metylu (CF,I) o GWP < 10, natomiast czynnik fir-
my Dupont, oznaczany jako DP1, jest zeotropowa mie-
szaning o GWP = 40, skladajaca si¢ z komercyjnie do-
stepnego obecnie czynnika i z nowego, niepalnego czyn-
nika opartego na fluorze. Firma Dupont nie opublikowala
jeszcze sktadnikdw mieszaniny, i zadna z firm nie podata
sktadu procentowego swoich mieszanin. Przedstawione in-
formacje pomiarowe wskazuja na bardzo zblizona wydaj-
nos¢ i sprawnos¢ tych plyndw w odniesieniu do R-134a.
Wstepne badania kompatybilnosci i toksycznosci daty
pomyslne rezultaty.

W oparciu o dostgpne informacje, za nie pozadang cha-
rakterystyke czynnika DP1 mozna uwazac jego zeotropowy
poslizg temperaturowy (podobny do czynnika R-407C), co
moze powodowac utrudnienia eksploatacyjne i serwisowe. Z
kolei ktopotliwym aspektem czynnika H moze by¢ podwyz-
szona reaktywnos$¢ oraz wigksza od zera warto$¢ wskaznika
ODP wynikajaca z obecnosci w tej mieszaninie CF,I (ODP =
0.008). Stosowanie troj-fluorometylu jodowego nie jest ogra-
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niczone przez Protokdt Montrealski. Nalezy jednak wziaé pod
uwagg, ze fluorojodoweglowodory nie byty komercyjnie sto-
sowane w okresie formutowania tego Protokotu. W przypadku
obu ptynéw, badania sa prowadzone w laboratoriach chemicz-
nych (pod wzglgdem kompatybilnosci materiatowej oraz tok-
sycznosci), klimatyzacyjnych (w zakresie sprawnosci i wy-
dajnosci systemdw) oraz poprzez badania samochodow te-
stowych. Spodziewam sig, ze wyniki badan otrzymane w cia-
gu najblizszych dwdch lat wptyna na decyzje w zakresie za-
stosowania dwutlenku wegla lub ktoregos z nowych czynni-
kéw do samochodowych systemow klimatyzacyjnych.

D.B.: Jednym z kluczowych probleméw, jakie stajq aktu-
alnie przed wieloma pracownikami jednostek naukowo-
badawczych jest kwestia wyboru kierunku prowadzonych
badan, zwlaszcza w aspekcie zapasci krajowych producen-
tow sprzetu chlodniczego. Pojawia sie zatem pytanie, czym
jest uwarunkowany wybor tematyki prowadzonych prac
badawczych kierowanego przez Pana zespolu?

P.D.: Kierunek badan ulegat zmianom i z pewnoscia bedzie
si¢ zmienial w zaleznosci od aktualnej oceny zainteresowan
badawczych w aspekcie potrzeb przemystu, bazy laboratoryj-
nej i osobowej, oraz mozliwosci finansowania badan. Od po-
lowy lat osiemdziesiatych i przez nastgpna dekade pracowa-
lisSmy nad czynnikami nie zubozajacymi warstwy ozonowe;.
Od kilku lat staramy si¢ ukierunkowaé nasze badania na sys-
temy chlodnicze i klimatyzacyjne nowej generacji, ktore beda
bardziej sprawne, bardziej niezawodne oraz “inteligentne”.
Wprowadzilismy do programu badan tematy dotyczace opty-
malizacji, zastosowania czujnikéw w uktadach chtodniczych
i klimatyzacyjnych, diagnostyke tych systemow, a takze wy-
miang ciepta przy wrzeniu w warunkach obecnosci nano-ole-
jow.

D.B.: Czy zechcialby Pan podzieli¢ sie z naszymi czytelni-
kami refleksjq nad tym, co uznaje Pan za aktualne wyzwa-
nie dla siebie lub kierowanego przez Pana zespotu? A moze
sq zamierzenia, ktorych jak dotad nie udalo sie Panu zre-
alizowacé?

P.D.: Stalym wyzwaniem jest szukanie ciekawego tematu
badan, ktory stwarzatby mozliwosci glebszego zrozumienia
fizycznych aspektow badanych procesow lub wskazywatby
kierunek poszukiwan rozwigzania problemu uznanego za istot-
ny. Niewatpliwie nalezy rowniez poddawa¢ ocenie obecnie
prowadzone badania, aby nie przywiazac¢ si¢ przypadkiem do
»Zuzytych” tematow, po ktorych niewiele juz mozna oczeki-
wac. Nie zrealizowane zamierzenia? Chciatbym si¢ wigcej
zaja¢ optymalizacja komponentow i urzadzen przy pomocy
algorytméw ewolucyjnych.

D.B.: W kontekscie naszej rozmowy dotyczqcej miedzy in-
nymi amerykanskich uwarunkowan prac badawczych i
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naukowych nasuwa sie pytanie o klucz do sukcesu w tej
dziedzinie. Czy zechcialby Pan podzieli¢ si¢ z naszymi Czy-
telnikami swojq refleksjq nad tym, co warunkuje uzyska-
nie znaczqcej pozycji zawodowej w warunkach amerykan-
skich?

P.D.: Nie sadze, ze jest jakas amerykanska recepta na suk-
ces, ktora bytaby inna niz europejska czy polska. Aby nie wyjs¢
poza dziedzing chtodnictwa i klimatyzacji, moge poda¢ przy-
klady R. Radermachera z University of Maryland, P. Hrnjaka
z University of Illinois, czy E. Grolla z Purdue University -
ktorzy wyemigrowali z Europy i sa zawodowo w Scistej czo-
towce. Kazdy z nich duzo pracuje, wchodzi smiato w nowe
zagadnienia, publikuje, jest aktywny w organizacjach profe-
sjonalnych.

D.B.: Rozmawialismy na temat amerykanskich uwarun-
kowan prac badawczych w zakresie techniki chlodniczej i
klimatyzacyjnej. Jak zatem ocenia Pan nasze, krajowe Sro-
dowisko branzy chiodniczej i klimatyzacyjnej? Czy jest ono
widoczne z perspektywy srodowiska amerykanskiego?

P.D.: Bedac osobiscie uczulony na znaki aktywnosci polskie-
go srodowiska z satysfakcja zauwazylem niedawne zatozenie
ASHRAE Chapter Polonia, ktory jest pierwszym ASHRAE
chapter w krajach bytego bloku wschodniego. Takze dostrze-
gam stopniowo zwigkszajacy si¢ udziat polskich referatow w
programach konferencji migdzynarodowych. Uwazam ta
obecnos¢ za bardzo istotna; pozwala ona na skonfronto-
wanie swoich prac z pracami innych uczestnikow, na po-
znanie nowych problem badawczych i metod ich studio-
wania, oraz na nawiazanie osobistych kontaktow. Poza
udziatem w konferencjach pozadane jest jeszcze publiko-
wanie w archiwalnych periodykach naukowych. I nalezy pa-
migtaé, ze widoczno$¢ i ocena srodowiska krajowego sa
ksztaltowane w oparciu o materialy prezentowane przez
indywidualnych autoréw.

D.B.: Redakcja kazdego czasopisma naukowo-technicz-
nego staje przed dylematem, jaki kierunek nada¢ swojemu
pismu? Jaka jest najbardziej adekwatna relacja pomiedzy
zagadnieniami praktycznymi oraz rozwazaniami o wybit-
nie teoretycznym charakterze? Korzystajac zatem ze spo-
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sobnosci, jako ze jest Pan czlionkiem zespolu redakcyjne-
go najbardziej prestizowego czasopisma naukowego do-
tyczqcego naszej branzy (International Journal of Refri-
geration ( IJR)), czy zechcialby Pan dokona¢ oceny nasze-
go czasopisma? Co warto byloby zmieni¢, aby sprosta¢ wy-
zwaniom wspolczesnej techniki chiodniczej i klimatyzacyyj-
nej?

P.D.: Proporcja zagadnien praktycznych do teoretycznych
powinna zaleze¢ od czytelnika, ktéremu pismo ma stuzy¢.
Odnoszg¢ wrazenie, ze W znaczacym stopniu wigkszos¢ czy-
telnikow Waszego czasopisma (a sa nimi w mojej ocenie in-
zynierowie praktycy) jest podobny do czytelnika ASHRAE
Journal. Pod tym wzgledem LJR rdzni si¢ w zakresie odbior-
cy: w tym przypadku jest nim pracownik badawczy lub inzy-
nier pracujacy w zakresie wdrozen. Tak wiec IJR i ASHRAE
Journal w zasadzie docieraja do dwoch zupetie réznych grup
odbiorcow. Sadze, ze TCHIK powinno w dalszym ciagu swo-
je publikacje adresowaé do inzyniera pracujacego w przemy-
sle. Uwazam, ze ten odbiorca oczekuje publikacji artyku-
1ow prezentujacych nowa wiedzg¢ techniczna o praktycz-
nym nastawieniu. Ze wzglgdu na mniejszy krag odbiorcow
oraz mniejszy potencjat przemystu w odniesieniu do cza-
sopism amerykanskich sadzg, ze wskazane jest okazyjne
wilaczenie artykutu o charakterze badawczym — ale tylko,
gdy ma on interesujace praktyczne wnioski. Chciatbym
réwniez zasugerowac utworzenie nowej statej kolumny,
ktorej zadaniem bedzie skrotowe dostarczenie Czytelni-
kowi informacji na temat tendencji rozwoju, decyzji i
wydarzen z migdzynarodowego rynku branzowego. Poza
ta sugestig imponuje mi, ze TCHIK jest wydawana w Gdan-
sku w znacznym stopniu przez osoby zwigzane z instytu-
cjami, w ktorych zaczynata si¢ moja droga zawodowa. Cza-
sopismo ma szeroki przekrdj tematyczny i estetyczng szatg
graficzna. Gratuluje¢ i zycze zespotowi redakcyjnemu dal-
szego powodzenia.

D.B.: Serdecznie dziekuje za bardzo mile slowa skierowa-

ne pod naszym adresem oraz za to, Ze znalazt Pan czas na
przeprowadzenie tej jakze ciekawej rozmowy.
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