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Dariusz Butrymowicz: Sta³o siê ju¿ pewn¹ tradycj¹, ¿e

corocznie jeden z numerów naszego czasopisma poœwiê-

camy osobom, które zajê³y szczególne miejsce w krajowym

œrodowisku zwi¹zanym z bran¿¹ ch³odnicz¹ i klimatyza-

cyjn¹. Tak siê sta³o równie¿ i w tym roku, przy czym podjê-

liœmy decyzjê, aby tym razem zaprezentowaæ w³aœnie Pana

sylwetkê. Tym samym wprowadzamy pewne novum w owej

tradycji, bowiem Pana pozycja zawodowa oraz dorobek

naukowy ma w zdecydowany sposób wymiar miêdzynaro-

dowy. Z poczuciem wielkiej dumy mia³em przyjemnoœæ byæ

œwiadkiem uroczystoœci wrêczenia Panu podczas XXI Kon-

gresu Ch³odnictwa w Waszyngtonie w 2003 roku nagrody

naukowej w dziedzinie ch³odnictwa i klimatyzacji, jak¹ jest

International Institute of Refrigeration (IIR)  Science and

Technology Medal. Jest to nagroda niezwykle presti¿owa,

przyznawana przez IIR co cztery lata, a zarazem jest to jed-

na z dwóch najwa¿niejszych nagród w dziedzinie ch³od-

nictwa i klimatyzacji. Otrzyma³ Pan tê nagrodê jako repre-

zentant USA, tym niemniej w swoim przemówieniu podkre-

œli³ Pan swoje polskie korzenie. Jest Pan absolwentem Po-

litechniki Gdañskiej, a swoj¹ pierwsz¹ pracê zawodow¹

podj¹³ Pan w Polskiej Akademii Nauk, w Instytucie Ma-

szyn Przep³ywowych w Gdañsku. Dziœ kieruje Pan zespo-

³em Thermal Machinery Group w National Institute of Stan-

dards and Technology (NIST) w Waszyngtonie, który nale-

¿y do najbardziej presti¿owych na œwiecie zespo³ów ba-

dawczych w zakresie techniki ch³odniczej i klimatyzacyj-

nej. Pe³ni³ Pan oraz pe³ni wiele zaszczytnych funkcji w in-

stytucjach naukowych oraz zrzeszeniach o zasiêgu ogól-

noœwiatowym, takich jak ASHRAE. Czy zgodzi³by siê Pan

na pocz¹tek przedstawiæ naszym Czytelnikom swoj¹ drogê

zawodow¹?

Piotr Domanski:

Wyjecha³em do Stanów w 1976 roku, zatem mieszkam tam

ju¿ trzydzieœci lat. W 1982 roku obroni³em doktorat na Ca-

tholic University of America w Waszyngtonie na temat mo-

delowania urz¹dzenia klimatyzacyjnego z zastosowaniem rurki

kapilarnej. By³ to dla mnie nowy kierunek zawodowy: na Po-

litechnice Gdañskiej ukoñczy³em sekcjê turbin energetycz-

nych, jednak ch³odnictwo i klimatyzacja da³y mi mo¿liwoœæ

uzyskania finansowania studiów. Mogê wiêc za¿artowaæ, ¿e

pracujê w dziedzinie ch³odnictwa i klimatyzacji z przypadku

- lub z koniecznoœci. Do NIST-u wprowadzi³ mnie Dr Didion

w 1980 roku i po nim przej¹³em Thermal Machinery Group

w 1995 roku.

D.B.: Ca³¹ swoj¹ pracê zawodow¹ zwi¹za³ Pan z niezwy-

kle presti¿ow¹ instytucj¹, jak¹ jest amerykañski NIST. Mia³

Pan zatem niew¹tpliwie mo¿liwoœæ bardzo szerokiego do-

stêpu do prac badawczo-rozwojowych, które zadecydowa-

³y o obecnym kszta³cie techniki ch³odniczej i klimatyzacyj-

nej. Czy zgodzi³by siê Pan dokonaæ syntetycznej oceny

zmian, które dokona³y siê w naszej bran¿y na przestrzeni

trzech dekad? Jaki jest w Pañskiej ocenie aktualny zestaw

priorytetowych kierunków rozwoju naszej bran¿y?

P.D.: Opracowanie i wprowadzenie w latach dziewiêædzie-

si¹tych fluorowodorów jako czynników bezpiecznych dla stra-

tosferycznej warstwy ozonowej by³o bez w¹tpienia najwiêksz¹

zmian¹, i to nie tylko w ci¹gu ostatnich trzydziestu lat, ale od

kiedy czynniki syntetyczne w postaci pochodnych wêglowo-

dorów zosta³y zastosowane po zaproponowaniu ich jako p³y-

nów ch³odniczych przez T.J. Midgleya w latach trzydziestych.

Najwiêksz¹ trudnoœci¹ by³o znalezienie czynnika alternatyw-

nego dla R-22. Pierwsze badania by³y nastawione na znale-

zienie czynnika o podobnym ciœnieniu, i st¹d wynik³o wstêp-

ne zainteresowanie zeotropow¹ mieszanin¹ R-32/134a (30/

70). Zosta³a ona póŸniej zast¹piona przez mieszaninê R-32/

125/134a (23/25/52), w której wprowadzenie czynnika R-

125 zmniejszy³o jej palnoœæ kosztem niewielkiego obni¿e-

nia teoretycznej sprawnoœci obiegu. Przedmiotem obawy by³

jednak poœlizg temperaturowy na poziomie oko³o 5 °C i zwi¹-

zane z tym niekorzystne konsekwencje, miêdzy innymi obni-

¿ony wspó³czynnik wymiany ciep³a i potencjalna zmiana sk³a-

du czynnika w przypadku jego wycieku i ponownym nape³-

nianiu instalacji. Badania wykaza³y tak¿e, i¿ jest stosunkowo

trudno wykorzystaæ istnienie poœlizgu temperaturowego dla

tej mieszaniny poprzez realizacjê obiegu Lorenza w syste-

mie z wymiennikami pracuj¹cymi z powietrzem. Z tych po-

wodów, dominuj¹cym czynnikiem zastêpczym w urz¹dzeniach

domowych i œrednich komercyjnych zosta³a mieszanina R-

410A (R-32/125 (50/50)), czynnik o znacznie wy¿szym ci-

œnieniu, lecz za to blisko-azeotropowy. Nale¿y dodaæ, ¿e do-

branie odpowiednich olejów do pracy z fluorowodorami by³o

równie trudnym zadaniem, jak uzyskanie najbardziej optymal-
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nych czynników ch³odniczych. Je¿eli chodzi o nowe priory-

tety w naszej bran¿y, to przdede wszystkim zdefiniowanie i

wprowadzanie rozwi¹zañ technicznych, które bêd¹ najko-

rzystniejsze w kontekœcie problemu globalnego ocieplenia.

Chodzi tu w szczególnoœci o wybór w³aœciwych p³ynów ch³od-

niczych, ograniczanie emisji czynników do atmosfery, i utrzy-

mywanie systemów w stanie najwy¿szej sprawnoœci eksplo-

atacyjnej.

D.B.: Pytania dotycz¹ce przysz³oœci p³ynów roboczych sto-

sowanych w technice ch³odniczej pojawiaj¹ siê w niemal

ka¿dej dyskusji dotycz¹cej wspó³czesnego ch³odnictwa.

Korzystaj¹c ze sposobnoœci równie¿ chcia³bym poruszyæ

tê kwestiê. Jaka jest zatem w Pañskiej ocenie przysz³oœæ

naturalnych czynników ch³odniczych – maj¹c na wzglêdzie

nisk¹ efektywnoœæ energetyczn¹ uk³adów pracuj¹cych z

dwutlenkiem wêgla oraz zdecydowan¹ niechêæ do stoso-

wania p³ynów palnych i wybuchowych? Czy nale¿y siê spo-

dziewaæ wprowadzenia na rynek nowych, perspektywicz-

nych  czynników syntetycznych, spe³niaj¹cych oczekiwa-

nia naszej bran¿y?

P.D.: Z pewnoœci¹ nale¿y odnotowaæ prace nad nowymi czyn-

nikami ch³odniczymi prowadzone przez Dupont and Honey-

well. Firmy te zaanonsowa³y wstêpnie swoje propozycje w

lutym tego roku, a ostatnie informacje, w dalszym ci¹gu jesz-

cze niepe³ne, poda³y one w czerwcu podczas SAE 7th Alter-

native Refrigerant Systems Symposium w Phoenix.

Celem obu firm jest zaoferowanie niepalnego czynnika

ch³odniczego o ciœnieniu zbli¿onym do R-134a i o wartoœci

wskaŸnika GWP poni¿ej 150, tj. poni¿ej limituj¹cej wartoœci

okreœlonej przez uchwa³ê Parlamentu Europejskiego doty-

cz¹c¹ tzw. F-gazów z 26 paŸdziernika 2005 roku. Czynnik fir-

my Honeywell, oznaczony jako Czynnik H, jest mieszanin¹

azeotropow¹ cztero-fluoro-propenu (CF
3
CF=CH

2
) i trój-flu-

oro-jodo-metylu (CF
3
I) o GWP < 10, natomiast czynnik fir-

my Dupont, oznaczany jako DP1, jest zeotropow¹ mie-

szanin¹ o GWP = 40, sk³adaj¹c¹ siê z komercyjnie do-

stêpnego obecnie czynnika i z nowego, niepalnego czyn-

nika opartego na fluorze. Firma Dupont nie opublikowa³a

jeszcze sk³adników mieszaniny, i ¿adna z firm nie poda³a

sk³adu procentowego swoich mieszanin. Przedstawione in-

formacje pomiarowe wskazuj¹ na bardzo zbli¿on¹ wydaj-

noœæ i sprawnoœæ tych p³ynów w odniesieniu do R-134a.

Wstêpne badania kompatybilnoœci i toksycznoœci da³y

pomyœlne rezultaty.

W oparciu o dostêpne informacje, za nie po¿¹dan¹ cha-

rakterystykê czynnika  DP1 mo¿na uwa¿aæ jego zeotropowy

poœlizg temperaturowy (podobny do czynnika R-407C), co

mo¿e powodowaæ utrudnienia eksploatacyjne i serwisowe. Z

kolei k³opotliwym aspektem czynnika H mo¿e byæ podwy¿-

szona reaktywnoœæ oraz wiêksza od zera wartoœæ wskaŸnika

ODP wynikaj¹ca z obecnoœci w tej mieszaninie CF
3
I (ODP =

0.008). Stosowanie trój-fluorometylu jodowego nie jest ogra-

niczone przez Protokó³ Montrealski. Nale¿y jednak wzi¹æ pod

uwagê, ¿e fluorojodowêglowodory nie by³y komercyjnie sto-

sowane w okresie formu³owania tego Protoko³u. W przypadku

obu p³ynów, badania s¹ prowadzone w laboratoriach chemicz-

nych (pod wzglêdem kompatybilnoœci materia³owej oraz tok-

sycznoœci), klimatyzacyjnych (w zakresie sprawnoœci i wy-

dajnoœci systemów) oraz poprzez badania samochodów te-

stowych. Spodziewam siê, ¿e wyniki badañ otrzymane w ci¹-

gu najbli¿szych dwóch lat wp³yn¹ na decyzjê w zakresie za-

stosowania dwutlenku wêgla lub któregoœ z nowych czynni-

ków do samochodowych systemów klimatyzacyjnych.

D.B.: Jednym z kluczowych problemów, jakie staj¹ aktu-

alnie przed wieloma pracownikami jednostek naukowo-

badawczych jest kwestia wyboru kierunku prowadzonych

badañ, zw³aszcza w aspekcie zapaœci krajowych producen-

tów sprzêtu ch³odniczego. Pojawia siê zatem pytanie, czym

jest uwarunkowany wybór tematyki prowadzonych prac

badawczych kierowanego przez Pana zespo³u?

P.D.: Kierunek badañ ulega³ zmianom i z pewnoœci¹ bêdzie

siê zmienia³ w zale¿noœci od aktualnej oceny zainteresowañ

badawczych w aspekcie potrzeb przemys³u, bazy laboratoryj-

nej i osobowej, oraz mo¿liwoœci finansowania badañ. Od po-

³owy lat osiemdziesi¹tych i przez nastêpn¹ dekadê pracowa-

liœmy nad czynnikami nie zubo¿aj¹cymi warstwy ozonowej.

Od kilku lat staramy siê ukierunkowaæ nasze badania na sys-

temy ch³odnicze i klimatyzacyjne nowej generacji, które bêd¹

bardziej sprawne, bardziej niezawodne oraz ”inteligentne”.

Wprowadziliœmy do programu badañ tematy dotycz¹ce opty-

malizacji, zastosowania czujników w uk³adach ch³odniczych

i klimatyzacyjnych, diagnostykê tych systemów, a tak¿e wy-

mianê ciep³a przy wrzeniu w warunkach obecnoœci nano-ole-

jów.

D.B.: Czy zechcia³by Pan podzieliæ siê z naszymi czytelni-

kami refleksj¹ nad tym, co uznaje Pan za aktualne wyzwa-

nie dla siebie lub kierowanego przez Pana zespo³u? A mo¿e

s¹ zamierzenia, których jak dot¹d nie uda³o siê Panu zre-

alizowaæ?

P.D.: Sta³ym wyzwaniem jest szukanie ciekawego tematu

badañ, który stwarza³by mo¿liwoœci g³êbszego zrozumienia

fizycznych aspektów badanych procesów lub wskazywa³by

kierunek poszukiwañ rozwi¹zania problemu uznanego za istot-

ny. Niew¹tpliwie nale¿y równie¿ poddawaæ ocenie obecnie

prowadzone badania, aby nie przywi¹zaæ siê przypadkiem do

„zu¿ytych” tematów, po których niewiele ju¿ mo¿na oczeki-

waæ. Nie zrealizowane zamierzenia? Chcia³bym siê wiêcej

zaj¹æ optymalizacj¹ komponentów i urz¹dzeñ przy pomocy

algorytmów ewolucyjnych.

D.B.: W kontekœcie naszej rozmowy dotycz¹cej miêdzy in-

nymi amerykañskich uwarunkowañ prac badawczych i
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naukowych nasuwa siê pytanie o klucz do sukcesu w tej

dziedzinie. Czy zechcia³by Pan podzieliæ siê z naszymi Czy-

telnikami swoj¹ refleksj¹ nad tym, co warunkuje uzyska-

nie znacz¹cej pozycji zawodowej w warunkach amerykañ-

skich?

P.D.: Nie s¹dzê, ¿e jest jakaœ amerykañska recepta na suk-

ces, która by³aby inna ni¿ europejska czy polska. Aby nie wyjœæ

poza dziedzinê ch³odnictwa i klimatyzacji, mogê podaæ przy-

k³ady R. Radermachera z University of Maryland, P. Hrnjaka

z University of Illinois, czy E. Grolla z Purdue University -

którzy wyemigrowali z Europy i s¹ zawodowo w œcis³ej czo-

³ówce. Ka¿dy z nich du¿o pracuje, wchodzi œmia³o w nowe

zagadnienia, publikuje, jest aktywny w organizacjach profe-

sjonalnych.

D.B.: Rozmawialiœmy na temat amerykañskich uwarun-

kowañ prac badawczych w zakresie techniki ch³odniczej i

klimatyzacyjnej. Jak zatem ocenia Pan nasze, krajowe œro-

dowisko bran¿y ch³odniczej i klimatyzacyjnej? Czy jest ono

widoczne z perspektywy œrodowiska amerykañskiego?

P.D.: Bêd¹c osobiœcie uczulony na znaki aktywnoœci polskie-

go œrodowiska z satysfakcj¹ zauwa¿y³em niedawne za³o¿enie

ASHRAE Chapter Polonia, który jest pierwszym ASHRAE

chapter w krajach by³ego bloku wschodniego. Tak¿e dostrze-

gam stopniowo zwiêkszaj¹cy siê udzia³ polskich referatów w

programach konferencji miêdzynarodowych. Uwa¿am t¹

obecnoœæ za bardzo istotn¹; pozwala ona na skonfronto-

wanie swoich prac z pracami innych uczestników, na po-

znanie nowych problem badawczych i metod ich studio-

wania, oraz na nawi¹zanie osobistych kontaktów. Poza

udzia³em w konferencjach po¿¹dane jest jeszcze publiko-

wanie w archiwalnych periodykach naukowych. I nale¿y pa-

miêtaæ, ¿e widocznoœæ i ocena œrodowiska krajowego s¹

kszta³towane w oparciu o materia³y prezentowane przez

indywidualnych autorów.

D.B.: Redakcja ka¿dego czasopisma naukowo-technicz-

nego staje przed dylematem, jaki kierunek nadaæ swojemu

pismu? Jaka jest najbardziej adekwatna relacja pomiêdzy

zagadnieniami praktycznymi oraz rozwa¿aniami o wybit-

nie teoretycznym charakterze? Korzystaj¹c zatem ze spo-

sobnoœci, jako ¿e jest Pan cz³onkiem zespo³u redakcyjne-

go najbardziej presti¿owego czasopisma naukowego do-

tycz¹cego naszej bran¿y (International Journal of Refri-

geration ( IJR)), czy zechcia³by Pan dokonaæ oceny nasze-

go czasopisma? Co warto by³oby zmieniæ, aby sprostaæ wy-

zwaniom wspó³czesnej techniki ch³odniczej i klimatyzacyj-

nej?

P.D.: Proporcja zagadnieñ praktycznych do teoretycznych

powinna zale¿eæ od czytelnika, któremu pismo ma s³u¿yæ.

Odnoszê wra¿enie, ¿e w znacz¹cym stopniu wiêkszoœæ czy-

telników Waszego czasopisma (a s¹ nimi w mojej ocenie in-

¿ynierowie praktycy) jest podobny do czytelnika ASHRAE

Journal. Pod tym wzglêdem IJR ró¿ni siê w zakresie odbior-

cy: w tym przypadku jest nim pracownik badawczy lub in¿y-

nier pracuj¹cy w zakresie wdro¿eñ. Tak wiêc IJR i ASHRAE

Journal w zasadzie docieraj¹ do dwóch zupe³nie ró¿nych grup

odbiorców. S¹dzê, ¿e TCHiK powinno w dalszym ci¹gu swo-

je publikacje adresowaæ do in¿yniera pracuj¹cego w przemy-

œle. Uwa¿am, ¿e ten odbiorca oczekuje publikacji artyku-

³ów prezentuj¹cych now¹ wiedzê techniczn¹ o praktycz-

nym nastawieniu. Ze wzglêdu na mniejszy kr¹g odbiorców

oraz mniejszy potencja³ przemys³u w odniesieniu do cza-

sopism amerykañskich s¹dzê, ¿e wskazane jest okazyjne

w³¹czenie artyku³u o charakterze badawczym – ale tylko,

gdy ma on interesuj¹ce praktyczne wnioski. Chcia³bym

równie¿ zasugerowaæ utworzenie nowej sta³ej kolumny,

której zadaniem bêdzie skrótowe dostarczenie Czytelni-

kowi informacji na temat tendencji rozwoju, decyzji i

wydarzeñ z miêdzynarodowego rynku bran¿owego. Poza

t¹ sugesti¹ imponuje mi, ¿e TCHiK jest wydawana w Gdañ-

sku w znacznym stopniu przez osoby zwi¹zane z instytu-

cjami, w których zaczyna³a siê moja droga zawodowa. Cza-

sopismo ma szeroki przekrój tematyczny i estetyczn¹ szatê

graficzn¹. Gratulujê i ¿yczê zespo³owi redakcyjnemu dal-

szego powodzenia.

D.B.: Serdecznie dziêkujê za bardzo mi³e s³owa skierowa-

ne pod naszym adresem oraz za to, ¿e znalaz³ Pan czas na

przeprowadzenie tej jak¿e ciekawej rozmowy.

�


